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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

DM del
20 diceémbre 2012

Regola tecnica di prevenzione

RICHIAMI incendi - per gli impianti di

NORMATIVI Protezio_ne attiva contro I'incendiq

=ENERAL T installati nelle attivita soggette ai
GENERALL controlli di prevenzione incendi.

Verra analizzato piu nel dettaglio

in seguito
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 2 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 3
D.M. n® 37 del A D.M. n° 37 del 22-01-2008

22 QEIJIJEJ]O 2008 e-s.m.li. Art, L. - Ambito di aoplicazions
Regolamento concernente . |'at- comma 3
tuazione  dell'articolo 11- 1. Il presente decreto si applica
quaterdecies, comma 13, lettera a) agli impianti posti al servizio degli
della legge n. 248 del 2 dicembre edifici, indipendentemente dalla
2005, recante riordino  delle destinazione d'uso, collocati
disposizioni in materia di attivita di all'interno degli stessi o delle
installazione degli impianti relative pertinenze.
all'interno degli edifici.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 4 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 5
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

D.M. n° 37 del 22-01-2008
Are, b - Ampito di zipplicazions
corrnrrz 2

2. Gli impianti di cui al comma 1
sono classificati come segue:

D.M. n° 37 del 22-01-2008

Are 20 =
Irn iz

definizionl relative 2gll

siaas CORMINIZ L
Lo laitara n)
impianti di protezione antincendio:
gli impianti di alimentazione di

J) impianti cli protezione idranti, gli impianti di estinzione di
antincendio tipo automatico e manuale nonche
gli impianti di rilevazione di gas, di
fumo e d'incendio;
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 6 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 7
D.M. n° 37 del 22-01-2008 © S D.M. n° 37 del 22-01-2008
Art, S, - Progatizzions dzgli Art. 3. - Progeztiazionz dagli
Irn izt Irmplanitl
Il progetto ~per linstallazione, ....h) impianti di cui all'articolo 1,
trasformazione e ampliamento, & comma 2, Ie'tte!-a_ 9), se sono
iscritto agli albi professionali rilascio del certificato prevenzione
tecniche richieste, nei seguenti =S rientrant nel campo
casi: d'applicazione del D.P.R. n® 151
del 01-08-2011 e s.m.l.)
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 8 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 9
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IUD:M. n° 37 del 22-01-2

Art. 3. =
Irn izt

Progatizazionz dagl]

saaa COININZ) 2

e, comunque, quando gli idranti
sono in nhumero pari o superiore a
4 o gli apparecchi di rilevamento
sono in nhumero pari o superiore a
10.

QUALI SONO I

,<& *SISTEMI DI
PROTEZIONE ATTIVA
O CONTRO

) ? L'INCENDIO?

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 10 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 11
D.M. 20-12-20 antincendio
1 sistzml di protazionz zciiva (o
Implantl di protazions z4ktiva)  contro @F)@TET@E@@@N@
linezndio, sonos LIENSEEMIE DELLE
) %JUJ JJIJIJJ;J)J/:;J;J‘L;J_‘SJJJJJJ‘JJJ‘JJ’:‘JJ—E‘J?JJQF.IieJrJJgJOC:—)IJSJJU PDROTEZTONIT CH[E
2 sagnzlazionazllzrmea incandio;
gli Impiani Madinzions o coMirollo INTERVENGORNO©
dallincandio, di tioo zutomrmatico o ATTIVAMENTE DURANTE
mznuzale;
gli implzaintl di controllo da2l fumo = LE VARIE [FASK DI
dzl calorsa; SVIIILUIR[20)
DELL"ILNCENDILO)
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 12 13

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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NEL SEGU TGO VERRANNO

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

14

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

NON SERVE PER
L'ESTINZIONE
DI UN
INCENDIO

15

|SISTEMI FISSI AUTOMATICI A SCHIUNA.

FOAM SPRINKLER
! FIXED SYSTEMS
" (LOW EXPANSION)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

16

FIXED
SYSTEM

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

FISSI E MOBILI

SCHIUMA

FIXED
SYSTEM

FOAM/WATER
SYSTEMS
- MONITORS -

17

SONDRIO, 8 OTTOBRE 2015 PEC - PROJECT ENGINEERING & CONSULTING di Dott. Ing. Lischetti

PAGINA 4 DI 65



PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

MI FISSI MANUALI A SCHIUMA |

FOAM HANDLINES SYSTEMS
(LOW AND MEDIUM
EXPANSION)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

18

| SISTEMI FISSI AUTOMATICI A SC

L ”:.
FIXED

- SYSTEM

FOAM SYSTEMS
(MEDIUM AND HIGH
EXPANSION)
19

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

PUBBIO00
ACOUEDOTTO

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

20

MENTAZIONI IDR
<< MI FISSI ANTINCE
OI O VASCHE D'A

SERBATOL O VASCHE COLLEGATT £
UNA O P10
PONPE

CLS

METALCI N

Dott. Ing. Emanuele M. Lischet 21
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

TAZIONI ID
I FISSI ANTINC
TOI D'ACCU
REATOL A GRAYITA

ATISSTIME APPILICAZIONE)

o

(LT

ALTHE ANSERYE F_);if rl=
(ES, LAGRIETTI PRIVATI AD USO
ESCL SIVO ANTINCENDIO)

LLEGATI A UMA O PIU pOMPE

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

23

FOTO DELLTMPIANTO
DURANTE L'INSTALLAZIONE

FOTO DELL') JJHL—XJ\J TO

URANTE L'IpISTALLAZS =
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti DUsLar ISTALLAZIONE 24

UZIONE DELLA
SCHIUMOGENA
10 LOW EXPA

LUV PIANTO
INSTALLAZIONE

FOTO DELL
2L

Ur AN
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti DUy

25
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

QUALCHE
CONSIDERAZIONE
METODOLOGICA

GENERALE

e STRANAMENTE"...

IN ITALIA INFATTI I
SISTEMI DI PROTEZIONE
ATTIVA ANTINCENDIO
VENGONO PURTROPPO
MOLTO POCO
VALORIZZATI, A FAVORE

\ NVECE DEI SISTEMI DI
. PROTEZIONE PASSIVA.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 26 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 27
.+ NEGLI USA INVECE
Y7 _( JAVVIENE IL CONTRARIO
NEL NORD D'EUROPA E\\\\ DI QUELLO CHE AVVIENE
SOPRATTUTTO NEL IN ITALIA, OVVERO
MONDO ANGLOSASSONE VENGONO VALORIZZATI
INVECE QUESTA \ MOLTO I SISTEMI DI
DIFFERENZA E MENO PROTEZIONE ATTIVA
EVIDENTE. N PRINCIPALMENTE DI
TIPO AUTOMATICO A
DISCAPITO DEI SISTEMI
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 28 Dott. 1ngD|£ar5e5nOu:!:eEmZIONE PASSIVA. 29
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

1?
DOMANDA:
QUALE SARA
L'APPROCCIO GIUSTO

SOPRATTUTTO OGGI ED
IN PARTICOLARE NEI
PROSSIMI ANNI?

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

M PROTEZIONE ATTIVA

W

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 31

TORNANDO Al
SISTEMI DI

ANTINCENDIO...

«I‘ ZIONEDIUN S
ANTINCENDIO

)TEZIONE ANTINC
FASE DI »;:0 02T AZl
VEST UN'IMPORTANZ

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

32

sible Success.

Inwiadble Conleibution. Vi

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 33

TREBBE SALVA
UNA VITA, PERTANT
~ DOVRA ESSERE

PROGETTATO,

LO STESSO VALE PER
UN IMPIANTO DI
PROTEZIONE ATTIVA

. T ANTINCENDIO

SONDRIO, 8 OTTOBRE 2015
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

EI SISTEMI DI PR
ATTIVA INCENDI

gl

QUESTI IMPIANTI
NON SALVERANNO ALCUNA VITA

mﬁmcenmo /

LA PROGETTAZIONE PER T IJISTENM!

I._l.

2
ANTINGENDYO £ Il PROCESSO
OPERATIWVO E DECISIOPNALE  CrlE
COMSENNE Al PROFESSIONISTA DI

SYMNUPPARE:

I PROGETT ' PROGETTAZIONE '
! CONC : IMPIANTISTICA .

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 34 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 35
ETTAZIONE DI UN ETTAZIONE DI UN
ANTINCENDIO/ // ANTINCENDIO
PROGETTAZIONE CONCETTUALE PROGETTAZIONE IMPIANTISTICA
¢ COPISENTE DI DEFINIRE TL IR0 DI ® CONSENTE D) DEFINIRE LE
SISTEMA ANTINCENDIO Py SPECIFICKIE COSTRUTTIVE =
ADATTO NN RELAZIONE AL Ly DIMEMNSTONALT DEL STSTE A,
TIPOLOGIA DI COMBUSTIBSIN I E/0O
INFIAMMASIILS 2/0  COMBURENTT
PRESENARAD ALLO  SOQNARTO
DYIMCENDTO PIU CREDIBIIE;
® CONSENTE DI DEFINIRE COME TALE
SISTEMA FUNZIOMNA = Syl
"RELAZIONA" CON IL PROCESSO E
COMN LAMBIENTE CUL B APPLICATO;
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 36 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 37
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

e

Kw\zmue DI UN SIST!

ANTINCENDIO y
QUALCUPO CrifAaMa

TMPROPRIAMENTE LM IPNSIENMEY DI

' PROGETTAZIONE !
: IMPIANTISTICA |

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 38

' PROGETTAZIONE , PROGETTAZIONE
1, /DI BASE.O DI | ESECUTIVA
od MASSIMA oo ETmEEEEE 39

ANTINCENDIO

L'APPROCCTO DI CORMETTO

' PROGETTAZIONE |
: IMPIANTISTICA |

« ZIONEDIUN S
ANTINCENDIO
MEL MOPMDO AMNGLOSASSONE DELLA
FIRE SAFETA(FS

' PROGETTAZIONE |
: IMPIANTISTICA ,

EXECUTIVE and
DETAILED F5

' CONCEPTUAL or ,

: BASIC - S DESIGN®

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

DESIGN ,

ANTINCENDIO
MNEL CASO D'ATTLVITA LNDLVIDUATE

NELLALLEGATO AL D,PLRL N° 151 DEL
01-07-2011 =2 S, v.1, &

NORMATE DA UNA SPECIFICA
REGOLA TECNICA DI PREVENZIONE
INCENDI DI TIPO VERTICALE (RTV)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 41
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

Kw\zmue DI UN SIST!
ANTINCENDIO

Il D.M. 20-12-2012
(APPROCCLO PRESCRITIVO)

PREVEDE GIA QUAST
INTEGRALMEPITE LA
PROGETTAZIONE CONCETTUALE.

Y

VALIDO PER ATTIVITA CON RTV

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 42

ANTINCENDIO

Esempio tratto dalla Tabella 1 del
Punto 4.1 presente nell'Allegato al
D.M. 20-12-2012

RETI D'IDRANTI
Livello di Caratl':el:istiche
- s - minime
\ Pericolesity | Protesione | genvalmentarions
-=> T \P norma UNI SI/NO idrica richiesta,
- = 10779 seJ:\:ng‘;‘Ii;:;?a
i
uTipo 1/2/3 i 1 No Singola
Scuole D-N, .
26-08-1992 Si singola
Tipo 4/5 2 (solo per gc
tipo 5) superiore
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 43

« ZIONEDIUN S
ANTINCENDIO
PER QUESTE AJ‘J‘F\/FL\
(VALIDO PER ATTIVITA CON RTV)

Al PROGETTISTA non rimane che
eventualmente completare la
PROGETTAZIONE CONCETTUALE

e sviluppare quindi solo la
PROGETTAZIONE IMPIANTISTICA.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 44

ANTINCENDIO

MEL CASO D'ATTIVITA INDIVIDUATE
NELLALLEGATO AL D,PLRL N2 151 DEL

01-07-2011 2 3, 4.1,
NON NORMATE DA UNA SPECIFICA

REGOLA TECNICA DI PREVENZIONE
INCENDI

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 45
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

AZIONE DI UN SI
ANTINCENDIO

il D.M. 20-12-2012
(APPROCCLO PRESTAZIONALE)

PREVEDE che sia il PROGETTISTA a
sviluppare la

¢ PROGETTAZIONE CONCETTUALE

¢ PROGETTAZIONE IMPIANTISTICA

'CASO DEI SISTEMTANSEHIIID

KMZIONE DI UN SIS
ANTINCENDIO
| PER POIIER PROGERIARENMN
MANIERA CORRETTA
0L SECONDO, LATREGIOIIA
DELL’ARTE =

@ SLESHENYA ANTFENIESNIDING), LN
% \

L MANIE
| RTSPONIDEREXAGINOBIENEVA:
0 PREFISSAINBISOGINA

/ol AZIONE TECNICA.
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 46 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 47
& L'ORIGINE DELLE
A NORME TECNICHE
ey | 1SO
/JNl EN ISO
LE NORME TECNICHE R
DI RIFERIMENTOQ e T
o
< [T ™
UNE —~—
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 48 Dott. Ing. Emanuele M. Lischr_-li?nte: pubblicazione UNI 49
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

' GINE DELLE NORME
TECNICHE ITALIANE PQ
, N ME bY SToTEI

DI ORIGINE

Es: UNI EN 12845 PRIMA DI SVILUPPARE
— QUALSIASI PROGETTAZIONE
_NORMEDI E IMPORTANTISSIMO

ORIGINE EUROPEA VERIFICARE QUAL“E

Es: UNI EN 671-1

{ Es:EN 12845 L' DELLA NORMA IN
NORME DI VIGORE PER QUEL

" omimne DETERMINATO SISTEMA

i  Es:EN 671-1

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 51

I EN 13565~

ne Inglese Lugli

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

QUALI SO O LE NORME
NECNIGCE E DITSTSTEMA
P R 1 SIS J{: I | SISTEMI FISSI DI LOTTA CONTRO
D'EST| FJ\JLIJ YERDT TIPO L'INCENDIO
F r:):)J s @IWBILEE S] A SISTEMI A SCHIUMA

OuflI’E SIA _
\ o PARTE 2: PROGETTAZIONE,
fJ IVIFAN J" [ //f COSTRUZIONE E MANUTENZIONE

e
MEDIANTE S rJ IUMA?
w

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 52 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 3
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AC Settembre 2010
EN 13565-2

versione Inglese Maggio 2009

FIXED FIREFIGHTING SYSTEMS
- FOAM SYSTEMS -

PART 2: DESIGN, CONSTRUCTION
AND MAINTENANCE

UNI EN 13565-2

\

varsione iana Luglio 2011

SISTEMI FISSI DI LOTTA CONTRO
L'INCENDIO

SISTEMI A SCHIUMA

PARTE 2: PROGETTAZIONE,
COSTRUZIONE E MANUTENZIONE

a-N a8 83 82 08 8 A 8. 80,08

SONDRIO, 8 OTTOBRE 2015

=CNICA ATTU,
IN VIGORE
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 54 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 55
ALCUNE NORME TECNICHE DI Aj.éUNE NORME TECNICHE DI
PRODOTTO ) PRODOTTO

N 13565-1 (Gennaio 2008
issi di lotta cont %’*unsuu ‘
~‘ i a schiuma - Parte 1: Requisiti. €

_,d di prova per componen
¢

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 56

UNI EN 1568-1 (Agosto 2008
J‘JJaz-/ estinzione incendi
i concentrati - P arte 1:
per liquidi schiu &%ganj
a rzdiz aspzms]o
superficiale /J]:JLJ]SJJ

~

\ -

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 57
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WNE NORME TECNICHE DI
PRODOTTO

(Agosto 2008
astinzione i

concentrati
per liquidi
-1 e Spansi
superficiale St

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 58

E TECNICHE DI
OoTTO

NE NO

o

inzione mce}

concentrati Parte 3:

per liquidi mJJmJ
ne

D33z 230Uz / pe
superf|C|aI \
acqua

ap ")Jj;a;/b‘ﬁ\‘

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 59

NE NORME TECNICHE DI
PRODOTTO

per
a 1)z155:z)

/
‘erflmale su I|

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 60

CONSIDERAZIONI SU
PROGETTI ESECUTIVI
E PARERI DI
CONFORMITA (D.P.R.
151/2011 E S.M.1.)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 61
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

IMPORIANTE

1. PROGETTTAZIONE ESECUTIVA
(EXECUTIVE AND DETAILED FIRE
SAFETY DESIGN) DI UN
SISTEMA A SCHIUMA (LEF, MEF, HEF)
EICOMPLETAMENTE DIVERSS
DALLA RICHIESTA DELLA
CONFORMITA ANTINCENDIO
SECONDO L'ART. 3 DEL D.P.R. N° 151

, DEL 01-07-2011 E S.M.1I.

IMPERIANTE

PER UN SISTEMA A SCHIUMA,
NEL PROGETTO PER LA
RICHIESTA DI CONFORMITA
ANTINCENDIO DOVREMMO
INSERIRE LE SOLE
SPECTE ICHESIECNICHE
DEL SISTEMA TRATTE DA
UNI EN 13565-2

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

63

SPECIFICHE DELL'IMPIANTO:
Def. tratta da Punto 1.2 dell’'Allegato
al D.M. 20-12-2012

Sintesi dei dati tecnici che descrivono le
prestazioni dell'impianto, le sue caratteristiche
dimensionali (portale specifiche, pressioni
operative, caratteristica e durata
dell'alimentazione dell'agente estinguente,
I'estensione dettagliata dell'impianto, ecc.) e
le caratteristiche dei componenti da impiegare
nella sua realizzazione (ad esempio tubazioni,
erogatori, sensori, riserve di agente
estinguente, aperture di evacuazione, aperture
di afflusso, ecc.).

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 64

SPECIFICHE DELL'IMPIANTO:

Def. tratta da Punto 1.2 dell'Allegato

al D.M. 20-12-2012

La specifica comprende il richiamo della norma
di progettazione che si intende applicare, la
classificazione del livello di pericolosita, ove
previsto, lo schema a blocchi dell'impianto che
si intende realizzare, nonché |'attestazione
dell'idoneita dell'impianto in relazione al

pericolo di incendio presente nell'attivita

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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IMPIANTI
SCHIUMA

SPECIFICHE
IMPIANTO

ATTIVITA CON E SENZA RTV
VALUTAZIONE DEL PROFESSIONISTA
(es. tipologia sostanze o miscele da
proteggere, tipologia schiumogeno,
tipologia alimentazione, tipologia erogatori,
ecc.)

PUNTO 3.1 e 6 DELL'ALLEGATO

AL D.M. 20-12-2012
BocerrrrgrerrraTaererrrervernrere©

IMPERIANTE

I PERCORSI DELLE TUBAZIONI
<IN PIANTA O IN SEZIONE

. OPPURE I DIAMETRI DELLE

. TUBAZIONI AD ESEMPIO NON
PPRESENTANO LE SPECIFICHE

DELL'TMPIANTO RICHIESTE DAL

D.M. 20-12-2012.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 67

NON SI DEVONO QUINDI
INSERIRE SUL PROGETTO PER LA
RICHIESTA DI CONFORMITA
ANTINCENDI
(D.P.R. 151/2011 E S.M.1.)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 68

INPORIANTE

SE'SVILUPPO LA > X0O@ Sy v4Le)l)\ =
== =cynv/s AD ESEMPIO DI UN
SISTEMA A SCHIUMA (LEF, MEF,

HEF) NEL MESE DI OTTOBRE 2015
ALLORA LA NORMA TECNICA DI

RIFERIMENTO SARA LA
i EN 13565-2 Ed. Inglese 20t
= C 2010 o Ed. Italiana 20

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 69
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LA SCHIUMA
ANTINCENDIO

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 70

PUNTO DI VISTA CHIN
CHIUMA ANTINCENDIO
RODOTTO OTTENUTO DAL
SCELAZIONER ) 211 MITQUID

{iH

. EARTA
LIOUIDO
Serrumoaz o ACQUA ARIA SCHIUMA
+ = = APk
71

IQUIDO SCHIU
LA CONCENTRAZIONE
VOLUMETRICA DEL LIQUIDO
SCHIUMOGENO NELL'ACQUA, IN

FUNZIONE DELLA TIPOLOGIA DI
LIQUIDO SCHIUMOGENO, E

GENERALMENTE:
1% ZY% 9%
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 72

=T

TRAZIONE VOLUMETR
«IQUIDO SCHIUMOGEN
=Yy v /v Significa quindi che

ad esempio in 1| [LITRO DI
MISCELA SCREUVUMOGENA avro:

0,03 |
ligpuicdo seniurmodzano ol un
carto tingy

-r
0,97 1 1,0

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 73
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A SECONDA DELLA SCELTA DEL
LIQUIDO SCHIUMOGENO E DEGLI
EROGATORI, LA SCHIUMA CHE SI

VIENE A FORMARE PUO ESSERE
PIU O MENO ESPANSA CON ARIA.

RAPPORTO DI ESPANSIONE

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 74

RAPPORTO D'ESPANSIONE

E UN RAPPORTO CHE INDICA IL
VOLUME (ES. LITRI) DI
SCHIUMA CHE SI OTTENGONO
DA OGNI VOLUME (ES. LITRI) DI
SOLUZIONE o MISCELA
SCHIUMOGENA (ACQUA +
LIQUIDO SCHIUMOGENO)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

75

RAPPORTO DI
ESPANSIONE

FINO 1:20 pR¥-20 MAGGIORE DI
A 1:200 4
(compreso) 1:200
(compreso)

RAPPORTO DI

ESPANSIONE

Classificazione UNI EN 13565=-2

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 76

FINO 20:1 DA 20:1 MAGGIORE DI
A 200:1 )
(compreso) 200:1
(compreso)

Classificazione UNI EN 13565=-2

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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ES. RAPPORTO
D'ESPANSIONE

1 LITRO MISCELA
SCHIUMOGENA
(es 3% v/v l.s.)
0,03 | liquido
schiumogeno di un 399 LITRI
certo tipo ARIA
+ 0,97 | acqua

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 78

400 LITRI
SCHIUMA

POSSIAMO DIRE CHE LA SCHIUMA
ANTINCENDIO E UNA MASSA DI
BOLLE FORMATE DA UNA
SOLUZIONE DI ACQUA + LIQUIDO
. SCHIUMOGENO DI UN CERTO
. TIPO, CHE VIENE ESPANSA

(0 MOLTO ESPANSA)

CON ARIA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 79

LA SCHIUMA ANTINCENDIO_.

LA SCHIUMA E PERTANTO PIU
LEGGERA DELLA MISCELA
ACQUOSA DA CUI DERIVA E DI
TUTTI I COMBUSTIBILI O
INFIAMMABILI SU CUI SI VA AD
AGIRE.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 80

PIEGO PiI)|CIPALE DELLA
SCHIUMA ANTINCENDIO E
LEGATO ALL'ESTINZIONE DEGLI
INCENDI CHE INTERESSANO I
LIQUIDI COMBUSTIBILI E/O
INFIAMMABILI DI TIPO
IDROCARBURICON(:I-[)F{,EE
gasolio, olio lubrificante, ecc.) O
1) S DERTWVAZIONE
Ipiere sz Eluice (alcoli, chetoni,
aldeidi, esteri, eteri, acidi
organici, ecc.)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 81
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LA SCHIUMA ANTINCENDIO

LA SCHIUMA "GALLEGGIA” SULLA
SUPERFICIE DEI LIQUIDI
INFIAMMABILI e/o0
COMBUSTIBILI, FORMANDO UNA
COLTRE CONTINUA, QUASI
IMPERMEABILE AI VAPORI DEI
INFIAMMABILI e/o
COMBUSTIBILI, CHE SEPARA IL
COMBUSTIBILE O L'INFIAMMABILE
DAL COMBURENTE
(generalmente O, atmosferico)

SI E TUTTAVIA VISTO CHE
_'IMPIEGO DELLA SCHIUMA

PLASTICHE) SIE RILEVATA
. MOLTO VANTAGGIOSA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 82 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 83
UN BUON SISTEMA A SCHIUMA
ANTINCENDIO DEVE AVERE
CONSIDERAZIONI y o
— ! ENTAIL =’ : :
FONDAMENTALI DEI { SCHIUMOGENO : \ _____________

SISTEMI A SCHIUMA
ANTINCENDIO

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 84

UN BUON
{ SISTEMA DI :
| MISCELAZIONE |

UN BUON
§ SISTEMA DI
i EROGAZIONE 85
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CONSIDERAZIONI
PRATICHE
SULL'EFFETTO
ESTINGUENTE DELLA

SCHIUMA Infiammabile

TRIANGOLO del FUOCO
(1° modello adottato)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 86 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 87
_ _Svilup_po Sviluppo
tridimensionale piano
D

TETRAEDRO del FUOCO
(recente modello adottato)

Il tetraedro @ un poliedro
regolare a 4 facce
costituite da
4 triangoli equilateri

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 88 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 89
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| CINQUE SOLIDI PLATOMICI

tetrahedron.  cube oetahedron  dodecohedron icosahedron
faoco terta A I ataua

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

Catena di
reazione

TETRAEDRO del FUOCO
(recente modello adottato)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 91

O ESTINGUE

IL PRINCIPALE EFFETTO
ESTINGUENTE DELLA SCHIUMA E
QUINDI L 'AZIONE MECCANICA DI

SEPARAZIONE DEL
COMBUSTIBILE/INFIAMMABILE
DAL COMBURENTE.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

90
ENDlo 1
IUMA ANTINC

A QUESTA PROPRIETA SI DEVE
AGGIUNGERE L'ELEVATO EFFETTO
RAFFREDDANTE DOVUTO ALLA
PERCENTUALE DI ACQUA
CONTENUTA, CHE RIDUCE LA
QUANTITA DEI VAPORI EMESSI
DAL COMBUSTIBILE/
INFIAMMABILE.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 93
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2
[ )|
<

g

¢
| @4

SI RICORDA CHE NORMALMENTE
LA PERCENTUALE DI
MISCELAZIONE DEI LIQUIDI
SCHIUMOGENI CON ACQUA E DEL
1% v/v O 3% v/v O 6%vVv/v : VA
DA SE QUINDI CHE IL 94% v/v O
97% v/v O 99% v/v DELLA
MISCELA e COSTITUITO DA
ACQUA.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 94

&Im ESTINGUENTE DEL
IUMA ANTINCENDIC
L'ACQUA RISULTA ESSERE

DETERMINANTE PER L'AZIONE

RAFFREDDANTE DELLA MISCELA
SCHIUOMOGENA PRODOTTA.

Catena di
reazione

ber 1 1 H,0 @ 10°C asporta 630 kcal (2637 kJ) o5

SONDRIO, 8 OTTOBRE 2015

LE PROPRIETA
CHIMICO-FISICRE
FONDAMENTALI
DELKA SCHIUMA
ANTINCENDIO

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 96

IETA FONDAMENTALI
- SCHIUMA

CONCENTRAZIONE
I INTENDE LA MISCEL
ERCENTUALE DEL L1uUino
CrITUNMOGEPN O CON LYACQUA,

L 4
—~
>
D
>

TEMPO DI DRENAGGIO

I IPITENDE PER TEMPO DI DHE

Il TEMPO OCCORMRENTE PER SEPARARE
DALLA SCrlfUMA PRODOTTA IL 25% O IL
50% DELLA SOLUZIOPMNE IMPIEGATA A
PRODURLA,

/z‘

NAGGETIO

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 97
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TA FONDAMENTA
SCHIUMA

I TEMPL DI _)f ENAGGIO VARIANO I
MEDIA DA S A S MINUTL PERLE SCrIIUME
FLUORO-SINTETICHE ED AT 240-50 MINUTE

¢ FLUIDITA
CNDECA LA CAPACITA DELLA SCH

DG 2 E E RICFIUDE

INEATTL CrlE URla

TA FONDAMENTA
__'SCHIUMA

 SCHIUMA DI
§251, 2 ESSENZIALE
ODOUTTA

SCrtUmA PR
I3

PER QUELLE RESISTENTI AGLT ALCOLT, SCORPA BENE SULLE SUPERFICT LIQOUIDE
BIS04Gr]A  TEPNERE ; PRESENTE Crle2 LA ES0OLIDE,
TEMPEFRATURA = Uyl FATTOE ST «beYeE TEpERE PRESENTE CrlE L2
ACCELERAPNTE DEL DREMNAGEIO, SCORREYOLEZZ A AUMEPITA coL
DIMINUIRE DELL ESPAPISTONE,
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 98 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 929
/// »\ »
IETA FONDAMENTA ))>>>
'
SCHIUMA (2

¢ STABILITA
ST INTENDE CON QUESTO TERMUMNE SIA | LIQUIDI
LA STABILITA Al DREMNAGGEGLIO, SIA AL
CALORE, SIA L MECCANTCA DEL MAND SCHIUMOGENI
PPJ_)J'J"J‘J N PANRTICOLARE LA
STABILLI J‘r\ MECCAPNICA IO ITCA LA

CAPACITA WL  UMNA SCHIUMA A MO
”JJJJHE’ ST PER L/AZIOPE DEL VENTO O
DEGLT UrrrTr,

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 100 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 101
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A CLASSIFICAZIONE DEGL
SCHIUMOGENI TRATTA DA
ERIE DELLE UNI EN 1568

v PROTEILN] FOANM COMNCENTRATES (P)
v FLUOROPROTEILN FORNM
CONCENTRATES (FP)
vV SYNTHETIC FOANM CONCENTHATES
(S)
v ALCOFOL RESTISTANT FOANM
CONCENTRATES (AR)
vAQUEOUS FILM-FORMING FOANM
CONCENTRATES (AFFF
v FILM-FORMING FLUOROPROTELN
FOANM CONMCENTRATES (FFFP)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 102

Dott.

EIN FOAM CONCENTRAT

.

SONO OTTENUTE DALLA DECOMPOSI-
ZIONE DI PROTEINE DI ORIGINE
ANIMALE o VEGETALE (SOSTANZE
TENSIOATTIVE) COMBINATE CON SALI
METALLICI STABILIZZANTI. SI TRATTA
DeLLE SCrlTUNME DI BASE, RESISTENTI E
SRABILLE ANCFIE S8, POCO SCORREVOLT,
O o AANNO  UTKAZIOPNE  RAPIDA  MA
SONGRESTISTENTELAL CALORE PER TENMPL
PROLYPNGATL, YENGONO
COMNVFORMAZTONE DI SCHIUMA A BASSA
ESPANSIONE, PER IPCENDT DI PRODOTTI
PETIO LIRS,

Ing. Emanuele M. Lischetti 103

FLUOROPROTEIN FOA
CONCENTRATES (

SONO SOSTANZE PROTEICHE IDROLIZZATE
CON FLUOROCARBURI TENSIOATTIVI E CON
STABILIZZANTI. [ T=E)STOATTIVE FACILITATO
La FoRpAZIopl2 oI Upl FIbpll 1XQOUIDO
PERMETTENDO DI OTTEMERE SCrlfUME COJNY
ALTA SCORREVOLEZLZA, ALTA TEMNUTA DET
VAPORIL, ELEVATA RESISTENZA £ STABTLITA
CHIMICA, QUESTE PROPRIETA CONSENTONO
LIy pIEco  DEWLE . SCrIUME  Ip] CLANCE A
GRANDE PORTATA E PER LO SPEGIIEMENTO DI
INCENDT IMPEGIATIVI, PER ESENPIO DELLE
CISTERPMNE DEL  CARICO DI URlA  NAYE
PETROLIERA 0 GRO3SL SERBATOL DI

—
far

L
—~

>

STOCCAGGLIO PRODOTTIL PETROLIFERI, SOPMNO
SCritUpE  UTILIZZATE A BASSA B NMEDIA
o A NS )N

Dott. I:n“g).'rl)iﬁ}élj'nﬁélé) !Eidschetti 104

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 105

HETIC FOAM CONCENT
(S)

SONO OTTENUTE COMPONENDO TENSIO-

ATTIVI SINTETICI CON SOSTANZE
STABILIZZANTI. I rlA Upla ScCrlrupmAa
SCORMEVOLE E RESISTENTE UTILIZZATA

CON QUALSIAST GRADO DI ESPANSIONE

PER INCEPDI DI IDROCARBURL E
LIUIDT TpJFIAMMABSTLT, TALE SCrTUMA
~\

PUO  ANCFrIE ESSERE UsATA NEGLI

IMPIANTL SPRINMLER A SCrlTUMA, MA E
SOPRANTTUTTO ADATTA FPER LA
SATURAZIOPNE DEGLT AMBTENTL,
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COHOL RESISTANT FO

OUS FILM-FORMING
CONCENTRATES (AR)

ONCENTRATES (AFFF
-

SONO OTTENUTE COMBINANDO TENSIOATTIVI
FLUORURATI CON TENSIOATTIVI SINTETICI E

i = o \

SONO OTTENUTE COMPONENDO TENSIO- &:}OJSJTJAJ'TJZJE STAEJIHIZFZS\NH DRt ene
ATTIVI FLUORURATI CON TENSIOATTIVI CARNPIB#ISTICHE, 11 PAFRTICOLARE LA
SINTETICI E SOSTANZE STABILIZZANTI E SOONREVOLEZZA. ESSE SONO ADATTE AGLI
POLISACCARIDI. S (A UjA SCHIUMA LVENTT RAPIDY, SU_GRANDI SUPERFIC]
SCORREYOLE = RESISTENTE NN ANCrIE PER INCENDYE DI IDROCAMRBURI E
DARTICOLAR MODO AGLT Alcolrt 2 AD QUANDQO, "DIREPIANON, X FQRJ/JA url FrlLpy
ALTRE SOSTANZE/MISCELE POLARIL, TALE LIOEIN SN SUPERFICIE | DEL
SCHIUMA PUO ANCHE ESSERE USATA PER Pl i SR, < S ot
BASSA 2 MEDTA ESDAMNSTONE, :JJJIJiJ_ SUPR G FICIALE DELL '&NJJlJA_J MNE
== == ACOTJOSA #~DRENATA  DALLA  SCrltUmA
VENGOND USATE A BASSA = MEDIA

ESPAPMISTONE,

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 106 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 107

IQUIDI SCHIUMOGENT
\\<\? NI EN 1568-4 Ed. 200§

Table 1 — Maximum extinction times and minimum burn-back times

Times in minutes,

iﬂzﬂz‘;:'f :‘;:mz: Ge"“e(?slr:iﬁzt;o" N cher":;::'::c_;;h" est Table 1 — Extinguishing performance classes and burn-back resistance levels
class level Time in minutes
E:tl”:nm;ntt':f Br";ﬁz::‘;':'amne E:;'i:g?::::: ti:‘é";ﬁa&g Extinguishing Burn-back Extinction time not Burn-back time not
i i performance class resistance level more than less than
A not applicable 3 10 A 3 15
I B 15 3 | B 3 10
C 10 3 Mot C 3 5
D 5 3 Applicable A 5 15
A nat applicable 4 10 1l B 5 10
Il B 15 4
c 10 4 Not ¢ 5 5
D [ 4 Applicable
B 5 15
. g > 1: ADDT:;W LIQUIDI SCHIUMOGENI PER SCHIUME A BASSA
LIQUIDI SCHIUMOGENI PER SCHIUME A BASSA ESP‘I‘NNEII:":: ::I':IL:&‘;Z':;I‘:_‘:“:;""SJ Igl'-l/
ESPANSIONE CON LIQUIDI COMBUSTIBILI/ 2
Dott. : INFIAMMABILI IMMISCIBILI CON I'Izo 108 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 109
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O DI COMPOSI2
DO SCHIUOMOGEN
TIPO XXX

ACGIH/PPM OSHA/PPME ™ ™= =

CAS NO. Common Name TWA STEL PEL g %bywt I
7732-18-5 water 35% - 40%
112-34-5 diethylene glycol butyl ether N/A N/A N/A 1 22%-27% 1
mixture proprietary hydrocarbon surfactant N/A N/A N/A 1 proprietary 1
mixture proprietary fluorosurfactant N/A N/A N/A ] proprietary

ISCELA
UIDO SCHIUMOGENO

97% V/V H,0

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 110

SCELTA DEI
LIQUIDI
<" SCHIUMOGENI

r
~$;\

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

111

~ -
......
-

IDO SCHIUMOGEN

PON? CHE DEFIN
| ‘ORIGINE LE -
B \

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 112

-ELTA DEGLI SCHIUMC

FRA I DIVERST TIPT DI SCHIUMOGENO
OGEL  DISPONIBILL,  ALCUNT  SOPMNO
ADATTL AD INTERVENTIL RAPIDI, ALTRI
PERCUNTERYENTIL MASSIVIE, ALTRI SOMNO
SPECIFICT  PER APPLICAZIONE  SU
DETERMINATE CATEGORIE DI PRODUTTI,
ALTRE FIANMNO Upl PIU BSTESO CAMPO DI
IMPIEGO,

NON ESISTONO AL MOMENTO
LIQUIDI SCHIUMOGENI DI TIPO
UNIVERSALE NEL VERO SENSO
DELLA PAROLA.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

113
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LA SCELTA DEGLI SCHIUMOGENI

IN BASE A QUANTO INDICATO SI DEDUCE
CHE LA SCELTA DEL TIPO DI LIQUIDO
SCHIUMOGENO E UN ELEMENTO MOLTO
IMPORTATE, CHE DEVE TENERE CONTO DI:
1) Necessita di ottenere tempi di estinzione
particolarmente rapidi, qualora
nell'incendio possano essere coinvolte
direttamente persone.
2) Caratteristiche
prodotto su cui si deve
I'intervento d'estinzione.

3) Dimensione e ubicazione dell’'incendio
stesso.

4) Modalita di erogazione della schiuma.

chimico-fisiche del
effettuare

- -
_____
L

SCELTA DEL LIQUIDO
'SCHIUMOGENO E INOLTRE

IQUIDO O DEL MATERIALE
SOLIDO CHE HA GENERATO

v L'INCENDIO

RETTAMENTE CORRELATA ALLE
P«IQ;%HPRIETA CHIMICO-FISICO DEL

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 114 Dottl e N 115
L'ANALISI DEI LIQUIDL A ESEMPIO MSDS:
INFIAMMABILI / COMBUSTIBILY™ >) ALCOL ISOPROPILICO
PRIMO ELEMENTO D'ANALISI E m e e e e eeeeeaaaaaao
OSTITUITO DALLA SCHEDA DI lto s s oo boooae S s S E ST
SrclUpEZ7A (MSDS), DISPONIBILE ot et Lpapases
SE LA SOSTANZA O LA MISCELA
FOSSE CLASSIFICATA COME
P E RICO LOSA y ‘(E%EEE%EE;E;:,W—mne 01-2119457558-25-XXXX
- 1.2 Usi pertinenti identificati della sostanza o miseela e usi sconsigliati
SI VEDA REGOLAMENTO (CE) [
N°1272/2008, CHIAMATO CLP
HLC CH;
Y
OH
117

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 116
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

+ 5.1 Mezzi di estinzione
« Mezzi di estinzione idonei:
CO2, polvere o acqua nebulizzata. Estinguere gli incendi di grosse dimensioni con acqua nebulizzata o con
schiuma resistenie all'alcool.
+ 5.2 Pericoli speciali derivanti dalla sostanza o dalla miscela
Ivaperi sono pin pesanti deil'aria e si diffondono radenti al suolo.
Foims explosive mixtures with air ar ambient remperarures.
Attenti at ritornio di fiamma.
Se riscaldato o in caso di incendio il predotto pud sviluppare fumi tassici.
ossidi di carbonio (CO, CO2).
+ 5.3 Raccomandazioni per gli addetti all'estinzione degli incendi
+ Mezzi profettivi specifici:
Portare un respiratore ad alimentazione autonoma.
Indossare rute protettive integrali.
- Altre indicazioni
Smaltire come previsto dalle norme di legge i residui dell'incendio ¢ l'acqua contaminata usata per lo
spegnimenio.
Contenere la fuga di vapori con acqua.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 118

- - O . ..
- 9.1 Informazioni sulle propricta fisiche ¢ chimiche fondamentali
- Indicazioni general
- Aspefia:
Forma® Liguido
Colore: Incolore
- Odare: Simile all'alcool
- Soglia olfartiva: Non defimito.
- valori di pH: newrral
“Cambigmento di state
Temperatura di fusionefominto di fusione: 895 °C
Temperatura di ebollizione/ambito di ebollizione: 57 °C
- Punto di inflammabilita: 12°¢
- Infiammeatniita (solido, gassoso): Nem applicabile,
- Temperatura di accensione: 25°C
« Temperatura dr decomposizione: Nom defimio.
- Autgaccensione: Now definiro.
- Pericolo di esplosione: Prodotto non & esplosive, & ruttavia possibile la
Jormazione dr nuscele di vapendara esplosive,
« Limiti di infiammabilita:
Inferiore: 2 Vol %
Superiore: 134 Vol %
- Tensione di vapare a 20 °C: 43 hPa
- Densitéag 20 7€ 0,785 giem?
- Dengita relativa Nen definito.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

119

- Densuta del vapore Non defnuig.
- Velocita di evaporazione Non definira,
- Solubalstic tn/Museibiitie con
acgua; Compleramente niiscibile.

- Cocfficiente di distribuzione (n-Octanol/acgual:  Non definito.

« Viscosita:
Dinamica: Non definiro.
Cinematica: Non definito.
- Tenore del solvente:
Solventi organici: 100,0 %
Ve (CE) T iH) e

+ 0.2 Altre informazioni Non rono disponibili alrre informaziom.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 120

SEZIONE 10: Stabilita e reattivi

Il I = N =N I = = = = =
- 10.1 Reattivita
- 10.2 Stabilita chimica

+ Decomposizione termica/ condizioni da evitare:

Riscaldante. Un range a partire da circa 15 Kelvin al di softo del punio di infiammabilita va consideraio

critico.
- 10.3 Possibilita di reazioni pericolose Formazione di miscele esplosive di gas con aria,
+ 10.4 Condizioni da evitare Non sono disponibili altre informazioni.
+ 10.5 Materiali incompatibili: Non sono dispenibili alrre informazioni.
- 10.6 Prodotti di decomposizione pericolosi: Non sono nofi prodoiii di decompesizione pericolosi.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 121
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

ALISI DEI LIQUID:!
ABILI / COMBUS
UN SECONDO ELEMENTO
D'ANALISI E COSTITUITO DALLA
LETTERATURA CHIMICA CHE
CONSENTE DI RISALIRE AD
ALCUNE PROPRIETA COME LA
A/NON POLARITA DEL
100, TALE QUINDI DA

INDIRIZZARE LA SCELTA DEL
LIQUIDO SCHIUMOGENO.

N N
_LA POLARITA DI UNA MOLECOLA |

5

N

+
104.45° 0

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 122 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 123
NDICAZIONI PR NDICAZIONI PF A
IN DIVIDUAZION INDIVIDUAZIONE DE
ITA DELLE MOLE ITA DELLE MOLE
o) RULE H - R RULE
/EI: . ESTERI OF R-C-OH R-C-OH R_E_OH ALCOLI OF
R™ OR THUMB L B A THUMB
0 @)
R R ETERI I ALDEIDI
PN
o}
i ACIDI @
~~ou CARBOSSILICI &~ CHETONI
" LIQUIDI POLARI " LIQUIDI POLARI
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 124 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 125
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I LATINI DICEVANO
MILIS SIMILIA SOLVUN

Dott. Ing. Emanuele M. Lischett

126

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 127

UTILIZZAR

e AR

SCHIUMOGENO AFI

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 128

LANALISI DEI MATERIALI SOLIDI

E PIU COMPLESSA E PREVEDE DI

ANALIZZARE LA

SI VEDA REGOLAMENTO (CE)
N°1272/2008, CHIAMATO CLP

MA SOPRATTUTTO LA
ETTERATURA CHIMICA

alIUucIcT I'l. LIDUIICLuU 129

Dott.

SONDRIO, 8 OTTOBRE 2015

PEC - PROJECT ENGINEERING & CONSULTING di Dott. Ing. Lischetti PAGINA 32 DI 65



PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

INTRODUZIONE

I SISTEMI A SCHIUMA SONO
PROGETTATI PER CREARE UNO
STRATO OMOGENEO DI BOLLE DI
CONCENTRATO SCHIUMOGENO
ESTINGUENTE AERATO E ACQUA
SULLA SUPERFICIE DI LIQUIDI
INFIAMMABILI E/O COMBUSTI-
BILI (CLASSE B) E/O MATERIALI
COMBUSTIBILI (CLASSE A).

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 131

INTRODUZIONE. \Y

PUO ESSERE UTILIZZATA SCHIUMA
AD ALTA ESPANSIONE PER LA
SATURAZIONE TOTALE DI
CONTENITORI CHIUSI DI
COMBUSTIBILI DI CLASSE A E/O
CLASSE B CON PERICOLI SULLE
TRE DIMENSIONI.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

D INTRODUZIONE

UN PRIMO IMPORTANTE
CONCETTO

PRIMA DI SCEGLIERE E
PROGETTARE I SISTEMI A
SCHIUMA, SI DEVE PROCEDERE AD
UNA VALUTAZIONE DEI RISCHI
ASSOCIATI AI PERICOLI
ESISTENTI: CIO NON RIENTRA
TUTTAVIA NELLO SCOPO E
CAMPO DI APPLICAZIONE DELLA
PRESENTE NORMA EUROPEA.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 133
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INTRODUZIONE

VN SECONDO IMPORTANTE
CONCETTO

LE APPLICAZIONI DEI SISTEMI A
SCHIUMA POSSONO ESSERE
DIVERSE E PERTANTO NON E
POSSIBILE PRESCRIVERE UN

UNICO TIPO DI

SISTEMA A SCHIUMA.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

INTRODUZIONE
'LCUNQ@‘P‘ICI IMPIEGHI DELLA
y SCHIUMA
prospetto 1 Impieghi tipici dei diversitipi di sistemi a schiuma
Pericolo ‘Bassae" lia espansione (ﬁl1ﬁ;§:qsﬁne_)
S . \en
Aree di lavorazione Qs «« S .
Hangaf' _ s@ é é S:I
e O 690 Q0 &Y &
e Sy
SR ¢ S WO 5
iy Mo Sl (e all'esterno)
Y éo Q’ OV 0« ' No 8
C 6 s No No sl
Moli e Q Si Si No
Trass U V« Ell No Sl
Co dolhpc. css“@% v No NT) . si
GPL (gas di petrolic i Mo Sl Sl (e all'esterno)
Dott. I ) Magazzini = Combustis eAeB Sl No Sl 135

INTRODUZIONE SV

I SISTEMI A SCHIUMA POSSONO

ESSERE UTILIZZATI PER
BLOCCARE IL RILASCIO DI VAPORI
TOSSICI, MA QUESTA

APPLICAZIONE NON RIENTRA
NELLO SCOPO E CAMPO
D'APPLICAZIONE.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

N INTRODUZIONE

UN TERZO IMPORTANTE
CONCETTO

I SISTEMI A SCHIUMA A BASSAE A
MEDIA ESPANSIONE (LEF e MEF)
NON SONO ADATTI PER
L'ESTINZIONE D'INCENDI DI
COMBUSTIBILE E/O

INFIAMMABILI A CASCATAOA
GETTO, MA POSSONO ESSERE
UTILI PER CONTROLLARE GLI

INCENDI DA VERSAMENTO CHE NE

DERIVANO. 137
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INTRODUZIONE

TUTTL T SISTEMT A SCrltUMA Mo
SOMNO ADANTTL PR

- SOSTANZE CHIMICHE, (ES. NITRATO DI
CELLULOSA), CHE RILASCIANO SUFFICIENTE
OSSIGENO O ALTRI AGENTI OSSIDANTI CHE
POSSONO SOSTENERE LA COMBUSTIONE;

- APPARECCHIATURE ELETTRICHE SCOPERTE
SOTTO TENSIONE;

- METALLI COME SODIO, POTASSIO E LEGHE
SODIO-POTASSIO REATTIVE ALL'ACQUA;

- MATERIALI PERICOLOSI  REATTIVI
ALL'ACQUA;

- METALLI COMBUSTIBILI COME ALLUMINIO
E MAGNESIO.

INTRODUZIONE

I SISTEMI A SCHIUMA RIDUCONO
L'IMPATTO AMBIENTALE
DELL'INCENDIO LIMITANDO GLI
EFFLUENTI NELL'ATMOSFERA E
NEL SUOLO.

QUESTI SISTEMI GARANTISCONO
INOLTRE UNA MAGGIORE SICU-
REZZA DEL PERSONALE ADDETTO
ALLA LOTTA ALL'INCENDIO E
DELLE PERSONE VICINE.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 138 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 139
1. SCOPO E CAMP@§(/ . 1.SCOPO E CAMPO
D'APPLICAZIONE, C b D'APPLICAZIONE

LA NORMA EUROPEA SPECIFICA 1
REQUISITI E DESCRIVE I METODI
DI PROGETTAZIONE,
INSTALLAZIONE, PROVAE
MANUTENZIONE DEI SISTEMI DI
ESTINZIONE A SCHIUMA A BASSA,
MEDIA ED ALTA ESPANSIONE.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

FORNISCE INDICAZIONI PER LA
PROGETTAZIONE DI DIVERSI
SISTEMI A SCHIUMA UTILIZZABILI
DA PARTE DI PERSOPE COPl LE

CONOSCENZE E LV'ESPERIENZA

SISTEMI DT ESTINZIONE A
scrizupA EFFICACI NELLA
PROTEZIONE CONTRO SITUAZIONI
DI PERICOLO SPECIFICHE. %
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IPORTANTE

LA NORMA EURGPEANNONERANA
L'ANALIST DEL RISCHION SVGIRA
DA UNA PERSONASCOMPEIENIED
CHE!CONSENTEIGUINBINT
VALUTARESENSSTSHIEMN
SCHIUMAVEOSSERGNDONEINPER]
FIMPIEGOY

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

NP YHTAN 2

LE NORME TECNICHENMIRANCUINISE
NORME DELIUNIY
COSTITUISCONGIUNA
RAPPRESENTAZIONE
SUFFICIENTEINESNGN
NECESSARTABDENIANREG I
‘DELLIARTES

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

PIU PRECISAMENGENNAY NI

135652 NON COSTHULSEE
I UNICAPOSSIBTIIE @@&.@ZI’S
PER! PROGEIEFAREINSHEATNBA ﬁE
EDFES ERGIRIER @E@? A

SCHIUMAS
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IMPORTANTE

) INOLTRE
SARA POSSIBILE UTILIZZARE ALTRE
NORME TECNICHE RICONOSCIUTE A
LIVELLO INTERNAZIONALE QUALI
GLI STANDARD AMERICANI NEPA.

I »\' I National Fire Protection Association
) The authority on fire, electrical, and building safety
NFPA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 146

2. RIFERIMENTI NORMATIVI

VENGONO ELENCATE LE NORME
TECNICHE EN RICHIAMATE NEL
TESTO DELLA NORMA,
AGGIORNANDOLE A QUANTO
PUBBLICATO A LUGLTO 2009,

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 147

| 3. TERMINI E DEFINIZIONT |

VENGONO RIPORTATE LE
DEFINIZIONI DEI /2 T=r oL
UTILIZZATI NEL CORPO DELLA

NORMA.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 148

«ﬂsm DI ESTINZIO
SCHIUMA g

REQUISITI GENERALI
LE CARATTERISTICHE DEL
LIQUIDO SCHIUMOGENO DEVONO
RISPETTARE LE SPECIFICHE
INDICATE NELLE U/ =) 135865
PARTE 1-2-3-4 ED, 2008,

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 149
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PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

STEMI DI ESTINZIO

SCHIUMA
REQUISITI GENERALI
SISTEMI DI ESTINZIONE A
SCHIUMA DEVONO ESSERE IN GRADO
DI RICOPRIRE EFFICACEMENTE LA
SUPERFICIE E/O IL VOLUME DA
PROTEGGERE, TENENDO CONTO DI:
2  TIPO DI COMBUSTIBILE  E/0
TNFIAMMABTLE:
D> CARATTERISTICHE DI DISTRIZUZIO))
DELLA SCHIUMA
D TIPO DI APPLICAZIONE;
OSTACOLIL

11

~b

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 150
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B ] |
>1STEMI DI ESTINZIONE
= | =
- -

~SCHIUMA
> DISYPDUZIONE  DELLA  SCHIUMA
DOYUSA A COMBUSTIONE, SCARICO,

RO MECCAPNICA E PERDITE;

2 PERDITE DI SCHIUMA DOYUTE A
YEITO E CONRENTI TERMICHE
WOCENBIGNALL

151

STEMI DI ESTINZI%
SCHIUMA 7\
CONSIDERAZIONI AMBIENTALIX
DOVE SI UTILIZZA L'APPLICAZIONE DI
SCHIUMA, GLI INCENDI POSSONO ESSERE
DI ESTENSIONE SUFFICIENTE A
PRODURRE SIGNIFICATIVE EMISSIONI DI
ACQUA MISTA A PRODOTTI DELLA
COMBUSTIONE E INQUINAMENTO AEREO,
POTENZIALMENTE DANNOSI PER
L'AMBIENTE. DOV ERBERO ESSENE
CONTENMUTI/RACCOLTE ;LJi LIANMAL bg ]
LO SMALTIVMENTO Ir] COPMNFORMIT fr\ AT
PEGOLAMENTI AMIBIENTALL PNAZIOPMNALT,

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 152

STEMI DI ESTINZIO
SCHIUMA g

PIANIFICAZIONE
I SISTEMI A SCHIUMA NON DOVREBBERO
ESSERE CONSIDERATI ISOLATAMENTE MA
NELL'AMBITO DELLA GESTIONE DEL
RISCHIO, UNITAMENTE AI CONTROLLI DI
PROCESSO E ALLE RISORSE MANUALI PER
LA LOTTA ALL'INCENDIO.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 153
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STEMI DI ESTINZIONE A'
A SCHIUMA

PIANIFICAZIONE
LA PIANIFICAZIONE, L'INSTALLAZIONE,
LA MODIFICA E L'AMPLIAMENTO DEI
SISTEMI A SCHIUMA DEVONO AVVENIRE
ESCLUSIVAMENTE SOTTO LA
SUPERVISIONE RESPONSABILE DI UN
ESPERTO, IN POSSESSO DI UN'ADEGUATA
CONOSCENZA TECNICA DEI SISTEMI DI
ESTINZIONE A SCHIUMA.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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'SISTEMI DI ESTINZIONE
_SCHIUMA

DOCUMENTAZIONE DI PROGETTO,
D'USO E MANUTENZIONE
2> ISTRUZIONI PER L'USO
= PLANIMETRIE GENERALI
= CALCOLI IDRAULICI
2> DATI DI PROGETTO (RAPPORTO DI

DOSAGGIO, RICHIESTA D'ACQUA,
ALIMENTAZIONE DI CONCENTRATO
SCHIUMOGENO)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 155

STEMI DI ESTINZ X
SCHIUMA 7\

DOCUMENTAZIONE DI PROGETTO,
D'USO E MANUTENZIONE

> ELENCO DEI COMPONENTI
> DISEGNI DEI SERBATOI DI
CONCENTRATO SCHIUMOGENO/ACQUA
>SCHEDA DI SICUREZZA DEL
CONCENTRATO SCHIUMOGENO
2> PROGRAMMA DI CONTROLLI €E
MANUTENZIONE CON FREQUENZA DEGLI
INTERVENTI
> DICHIARAZIONE DI
DELL'INSTALLATORE

CONFORMITA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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«ﬂsm DI ESTINZIO
SCHIUMA g

MISURE SUPPLEMENTARI

MANUALI
SI POSSONO INTEGRARE I SISTEMI FISSI
CON MEZZI PER LA LOTTA ALL'INCENDIO
MANUALE UTILIZZANDO SCHIUMA. TALI
MEZZI DEVONO PERMETTERE ALLE
MANICHETTE DI RAGGIUNGERE TUTTI I
PUNTI ENTRO LA ZONA DI PERICOLO.

LA PORTATA  PER OGpT  LIpJEA DI
MAPICFETTE  DOVYREBEBE  ESSEME DI
ALMENO 200 L/ pIr PER 30 I,

L

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 157
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SISTEMI DI ESTINZIONE A

SCHIUMA

LANCIA MEDIA

ESPANSIONE
PROPORZIONATORE
DI LINEA
ES. 200 KG N\
LIQUIDO SHIUMOGENO :

CON ATTACCHI IN/OUT
UNI 70 O UNI 45 LANCIA BASSA
ESPANSIONE

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 158

«s&m DI ESTINZIONE A
_ _SCHIUMA

ATTREZZATURE
DEVONO SODDISFARE I CRITERI
GENERALI DI SICUREZZA ANTINCENDIO,
QAULI: FACILE ACCESSIBILITA, ESSERE
PROTETTI CONTRO DANNEGGIAMENTI
MECCANICI, IDONEI PER LE
TEMPERATURE MASSIME E MINIME
D'ESERCIZIO, ECC).

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 159

STEMI DI ESTIN%
SCHIUMA
ALIMENTAZIONE IDRICA

m ESCLUSIVA DEDICATA

E COMBINATA CON ALTRI
SERVIZI ANTINCENDIO (ES.
IDRANTI, SPRIKLER AD
ACQUA, SPRAY)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 160

«ﬂem DI ESTINZIO
SCHIUMA g
ALIMENTAZIONE IDRICA

DI PARTICOLARE TMIPORTANZAS
¢ QUALITA DELL'ACQUA CHE DEVE
ESSERE IL PIU POSSIBILE PRIVA
DI SEDIMENTI
¢ LA TEMPERATURA DELL'ACQUA E
QUELLA DELL'ARIA (T,,,>35°C

RIDUCONO L'ESPANSIONE DELLA
SCHIUMA)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 161
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«TEMI DI ESTINZI»
SCHIUMA

ALIMENTAZIONE IDRICA
IN CASO DI DISPONIBILITA DI
ACQUA SALATA LA SCELTA DEL
LIQUIDO SCHIUMOGENO DEVE
ESSERE PARTICOLARMENTE
ACCURATA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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TEMI DI ESTINZI%
_SCHIUMA

CONCENTRATO O LIQUIDO
SCHIUMOGENO
DEVE RISPONDERE ALLE UNI EN
1568 PARTI 1-2-3-4

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 163

SCHIUMA
CONCENTRATO O.LIQUIDO
SCHIUMOGENO
LA QUANTITA DI CONCENTRATO

SCHIUMOGENO V IN LITRI DEVE
ESSERE CALCOLATA COME SEGUE:

2.« & il fabbisogno mass
acqua, in litri al minuto;
e il rapporto di dosaggio

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

ncentrato schiumogeno

164

«TEMI DI ESTINZI%
SCHIUMA
POMPE CONCENTRATO O LIQUIDO
SCHIUMOGENO
IN ALCUNI CASI SI RENDE
NECESSARIO L'IMPIEGO DI POMPE
SPECIFICHE PER IL PRELIEVO DEL
LIQUIDO SCHIUMOGENO E
L'INIEZIONE NEL
PROPORZIONATORE

(MISCELATORE) DEL LIQUIDO
SCHIUMOGENO

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 165
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o
SCHIUMA
SESNISEAYAN O B SISTEMT DT
I DOSATORI O PROPORZIONATORI O BVe W "y {IJF zi11 01
MISCELATORI O PREMESCOLATORI > EFFRfrd {,EI;TU;I &
SERVONO PER LA MISCELAZIONE
DEL |-IQUID0 SCHIUMOGENO E > PRESSURIZZAZIONE DEL SERBATOIO
ey DI STOCCAGGIO DEL LIQUIDO
SCHIUMOGENO CON ACQUA DI LINEA
> SERBATOIO  (ATMOSFERICO) DI
STOCCAGGIO DEL LIQUIDO
SCHIUMOGENO CON INIEZIONE DEL
LIQUIDO = MEDIANTE POMPA, PER
OTTENRE LA MISCELA
166 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 167
Finished Foam
/ METERING VYALVE - set to ©, 3, or 1% Foam Proportioning
— FOAM CONCENTRATE AR
CHECK BALL sisciel
vATER oumer
—_—n WATEE/FOAM
SOLUTION
YENTURI
| EFFETTO VENTURI PO,
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L. Vaivala di sicurezza
2. Serbatoio
3. Manometro serbatoio
4. Valvola di intercettazionischiumogeno
5. Valvola di intercettazione acqua
6. Miscelatore
7. Valvola di drenaggio acqua
8. Valvola indicatore di livello
9. Valvola di carico/drenaggio schiuma
10. Indicatore di livello schiumogeno
11. Tubo di aspirazione pompa
12. Valvola di drenaggio miscelatore
13. Pompa caricamentoschiumogeno
14. Orifizio schiuma con valvola di ritegno
15. Tubo di mandata pompa
16. Pinstra di messa a terra
17. Valvola di sfiato acqua
18. Valvola di sfiato schinmogeno
19. Valvola di controllo schiumogeno

{
$

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti ‘ /%,,/SCHIUMOG Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

schiumogeno sposiaio
e

orifizio
calibrato

acqua di spostamento

miscelatore-proporzionatore

Soluzione

acqua dalla rele schiumogena
antincendio

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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ACQUA ANTINCENDIO
MOTORE

S | IDRAULICO

PUNTO DI INIEZIONE

| E\M’A DI INIEZIONE | [ | SCHIUMOGEND

SCHIUMA IN % DI
PROGETTO

j MISCELA ACQUA

“ ASPIRAZIONE SCHIUMOGEND
PURD DA SERBATOIO

IL FLUSSO D'ACQUA GENERATO DALL'APERTURA DEGLI IMPIANTI DI
SPEGNIMENTO GENERA UNA ROTAZIONE DELLA TURBINA DEL MOTORE
IDRAULICO, QUESTA ROTAZIONE PROPORZIONALE ALLA PORTATA METTE IN
FUNZIONE LA POMPA D'INIEZIONE A PISTONI CHE ASPIRA IL LIQUIDO
SCHIUMOGENO CONCENTRATO DA UN SERBATOIO ATMOSFERICO E LO

| COSI LA MISCELA ACQUA SCHIUMA NELLA PERCENTUALE DI PROGETTO.

INIETTA NEL FLUSSO D'ACQUA A VALLE DEL MOTORE IDRAULICO CREANDO 4

TEMI DI ESTINZI
~SCHIUMA

TUBAZIONI
LE TUBAZIONI DEVONO ESSERE

CONFORMI ALLA UNI EN 12845

RESTARE MJ‘ J‘A AJ‘J‘HNLJJN E AL
M.-\T:; TALIL ED ALLE FINITURE
ESISTENTI/ALLA CORROSIONE
DEL LIQUIDO SCHIUMOGENO O

ALLA MISCELE

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

175

TEMI DI ESTINZ
SCHIUMA

TUBAZIONI

2 TUBAZIOPNT PMORMALMENTE
\_/JJ TE DOYHEBEENO ESSEHE 11
ACCIATO ZIMNCATO, TRAMNNMNE Crle

ngﬁ||.—'ﬁ el F()JF_F)Q
SCritUMoOGEN 0,

TALT TUSAZITOT _)J\/R””_F)EPO
ESSERE COMPATIBTLT COP T,

OUIDO SCrTUMOGENO

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

176

TEMI DI ESTINZI
SCHIUMA

TUBAZIONI
SI DEVE PRESTARE PARTICOLARE

ATTENZIONE AI LIQUIDI
SCHIUMOGENI NON NEWTONIANI

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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v:scosru‘\ n(Pa*s) n=7

| I |
j m— Newtoniano

——— Dilatante 2
R Pseudoplastico [

Q
I
b [
Stress (Pa)
\
\\
A
L

TIIFTTTITTTTTTTTTTTTT7 shear rate (1/s) .

i
FLUTDO PIEWTONIAMNO:
1) = COST, PERRTEMPERATURA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischettlrl_'\ :)"_\ ra 178

VISCOSITA n (Pa *s) =7

| I |
j m— Newtoniano

———Dilatante o
— Pseudoplastico [~

s

.V
shear rate (1/s) = Z

FLUZDO MO MEVWTORIAN O
) AUMENTA AL DIyt ]UTHRE DELLD
ST UATE > PORTATA 179

—~ 1|
Dott. Ing. Emantial -Fr" L

Q

I
S|
Stress (Pa)
1\

b
L
LX)

USCITE DI SCARICOE LEF
GENERATORI DI SCHIUMA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 180

pressmne residua :

erogazione
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)

SCHIUMA
USCITE DI SCARICO E

GRAFICO YALIDO PER TL
MODELLO DELLA FIGURA
Grafico di gittata - Horizontal throw diagram
Bocchello - Nozzle
Gittate a getto nebulizzato - Fog jet horizontal throw
El i bocchello - Nozzle ele

ion 20° + 30"

=

Lungherza / Length [m)]

-
~

D”#ﬂlﬂs

0 3 5 7 5
Dott. Ing. EM.ccocoe v ci maceeeee. A RS )

GENERATORI DI scHiuma LEF

USCITE DI SCARICO E LEE
GENERATORI DI SCHIUMA

GRAFICO VALIDO PERTL
MODELLO DELLA FIGURA
- . . .

Harizantal
throw
an
Apertura
getio | E
Jot b= o~ =
apening : 3 g 2 5
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 183

I DI ESTI

SCHIUMA

USCITE DI SCARICOE
GENERATORI DI SCHIUMA

MOMITOR (MOPMITORE)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

LEF

184

I DI ESTI

SCHIUMA

USCITE DI SCARICO E
GENERATORI DI SCHIUMA

(4

LEF

MOPITTOR
(MOMNITORE) (MONITORE)
VAT LALE AUTOSCILLAJTE
Dott. Ing. EmJajliféJ;J IIVH.J[\lsl_(':H'etti WUTOS WIT 185
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)

SCHIUMA

USCITE DI SCARICO E LEF
GENERATORI DI SCHIUMA

Monitore manuale - Manual monitor |

}LIDQ H HIE

Perdita di carico teorica - Theoretical pressure loss
Barg

GURA
MNTE)
1] 2000 3000 4000 5000 6000 7000 B0OO 8600 0 0
Portata - flow rate Ifmin
Dott. Ing. Emanuele M. Lischettl e 186

USCITE DI SCARICO E LEF
GENERATORI DI SCHIUMA

Monitore autoscillante - Self oscillating monitor

Perdita di carico teorica - Theoretical pressure loss

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 187

I DI ESTI
SCHIUMA

USCITE DI SCARICOE LEF
GENERATORI DI SCHIUMA

MO FJ‘Jri (MOPNITTORE)
MAMUALE DI TIPO MOBTLE

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 188

I DI ESTI
SCHIUMA

USCITE DI SCARICO E LEE
GENERATORI DI SCHIUMA

DILUVIO
(SPRAY)
SCHIUMA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 189
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EMI DI ESTINZ
SCHIUMA

USCITE DI SCARICO E MEF
GENERATORI DI SCHIUMA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 190

EMI DI ESTINZ

~ _SCHIUMA
USCITE DI SCARICO E HEE
GENERATORI DI SCHIUMA

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 191

HEF

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 192
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«ﬂem DI ESTINZIONE A
A SCHIUMA
SISTEMI D'AZIONAMENTO,

COMANDO E D'ALLARME
L'ATTIVAZIONE DEI SISTEMI FISSI
SCHIUMA PUO ESSERE:

. MANUALE (ES. PULSANTE
D'ATTIVAZIONE)
. RIVELAZIONE AUTOMATICA

INCENDI CON DOPPIO CONTROLLO

PREVEDERE ALLARMI LOCALT B
REMOTIZZATI A SEGUTTO

DELLANTTIVAZIOPNE
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 194

SISTEMI DI ESTINZIONE A'

_SCHIUMA

SISTEMI D'AZIONAMENTO,
COMANDO E D'ALLARME
NEL CASO DI SISTEMI SPRINKLER A
SCHIUMA L'ATTIVAZIONE PUO
ESSERE:

* MANUALE (ES. PULSANTE
D'ATTIVAZIONE)
. RIVELAZIONE AUTOMATICA

INCENDI CON DOPPIO CONTROLLO
(SISTEMA A PREAZIONE)

¢ ROTTURA ELEMENTO SENSIBILE AL
CALORE

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 195

" 5. PROGETTAZIONE.YV |

PORTATE DI APPLICAZIONE
LE PORTATE DI APPLICAZIONE PER
LA SCHIUMA A BASSA E MEDIA
ESPANSIONE DEVONO ESSERE
CALCOLATE COME SEGUE:

q=q, X f.xf xf

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 196

L* 5.PROGETTAZIONE |

PORTATE DI APPLICAZIONE
c; sono le portate di applicazione minime
per la miscela acqua-schiuma, in
1/ (min*m?2);
¢,, sono le portate di applicazione
norninzli per la miscela acqua-schiuma,
I/(min*m?); q, = 4,0 |/(min*m?)

q=q, X f.xf, xf

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

SONDRIO, 8 OTTOBRE 2015

PEC - PROJECT ENGINEERING & CONSULTING di Dott. Ing. Lischetti

PAGINA 49 DI 65



PROGETTAZIONE DEI SISTEMI FISSI MANUALI ED AUTOMATICI D'ESTINZIONE INCENDI MEDIANTE SCHIUMA: UNI EN 13565-2 EDIZIONE INGLESE 2009 (EDIZIONE ITALIANA 2011)

5. PROGETTAZIONE 5. PROGETTAZIONE
PORTATE DI APPLICAZIONE
i. @ il fattore di c.:orrezione per la classe di PORTATE DT APPLICAZIONE
concentrato schiumogeno secondo la EN TN SINTEST
1568; LE PORTATE DI APPLICAZIONE PER

i, e il fattore di correzione per il tipo di

to: LA SCHIUMA A BASSA E MEDIA
999 0 ESPANSIONE DEVONO ESSERE

i @il fatt di i la dist
f, © T Tattore ¢ correzione per fa dlstanza CALCOLATE COME SEGUE:
degli ugelli nei sistemi a diluvio esterni

pari a: \ _
1,0 per gli ugelli a d<5 m dalla superficie Q [/ (min*m?)] =
protetta (solo bassa espansione) 40/(minfm2)] X f. X f_ X f
1,25 per gli ugelli a d >5 m dalla < = 4
superficie protetta (solo bassa
Dott. ﬁg.gi:‘nizgrh:.egschetti q - qth x fC x fo x fH Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 199
5. PROGETTAZIONE.Y L* 5.PROGETTAZIONE
SISTEMA
VERSAMENTO SN pediag
DALL'ALTO CON SN T
CAMERA
SCHIUMA
SERBATOI A TETTO SERBATOI A TETTO
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti CONICO FISSO Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti CONICO FISSO
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Disposizioni tipiche delle aperture di scarica sottosuperficie
Legenda
1

d aita contropressione (fisso o mobile)

iscela acqua-schiuma attraverso tubazione (fissa) o tubo flessibile (semifisst

" 5.PROGETTAZIONE |

D Y
N A .
i {3

4 ®

' ®) Zﬁg—%—‘l {

8 5 9 9

e
gl

SISTEMA SOTTO
SUPERFICIE

SERBATOI A TETTO
CONICO FISSO

. 5.PROGETTAZIONE |

Tipico argine per schiuma per la prateziane di un serbatoio a tetto galleggiante
Legenca

1 Viersatore df schitema per denula pesimelrale

2 Generatore di SChima con rete per bioccare Fingresso di insett

3 Rete per evitare [a nidifcazione degll uccelll & migliorare 1 quaita della schiuma
4 Mantelle def Serbaloo

5 Tenuta di lessuto

(] Larmiera of appoggio

7 Argine clicolare per schiuma

8" Tetto galleggiante

SISTEMA
PROTEZIONE

TENUTA LATERALE

SERBATOI A TETTO
GALLEGGIANTE

2

. /// ///% =

.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

MA .

LEF

SISTEMI A DILUVIO (SPRAY)
A SCHIUMA
IN MOLTI CASI I SISTEMI SPRAY
SONO DEL TIPO A SOLO ACQUA (Uso
RAFFREDDAMENTO ANTINCENDIO)
OPPURE MISCELA SCHIUMOGENA

i

P

204

5. SPRINKLER A SCHIUM

o

STEMI A DILUVIO (SPRAY)

SISTEMI A DILUVIO (SPRAY) A
SCHIUMA
LE PORTATE DI APPLICAZIONE PER
LA SCHIUMA A BASSA E MEDIA
ESPANSIONE (LEF e MEF) DEVONO
ESSERE CALCOLATE COME SEGUE:

q=q, xf xf xf

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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" 5. PROGETTAZIONE

pospste o Fattori di correzione f, - Aliri periceli con periedi operativi {t)

Foricolo Tipa di Linge manwal Mandori Bistemi hest automalicl
combustbie
Bassa Media Hon aspiraie Aspirae A dhuvio se Agibvio | Versalori b 2 |Alta
espansione | espansiong ran asgieai schuma-acqua | espansione | espansione
asprati
| Aree Tleme con 1200 ¥min |1« 200 ¥min 2,0 F: 30 min 156:Mmin (100 20min (1,00 18min | Vedor panlo T
terapiens/argine (profondit 1 20 min 1: 20 min
=25 mm) Solo protezione | Sclo proterione
(maggiore rischio 6
inensitcazione)
Aree di W1 o W <iom’ <10 m* NA NA 1.51: 15 min 156:15min 15018 min (1,51 15min | Vedor ponto T
lavoraz cnn/movimantazions di 10 1:30mén | 1,0 1:30 min
combustitil ntorme & depesitl
liquici inflammabil
iprolondity <25 mm)"
Imbalaggio ¢ sloeccaggo di Clsse A MA, A NA, LES | Sisteena sprinkler a festa chivsa [ NA, Pila di allezza | Vedur ponto 7
matoe plastiche, ricclaggio | maters secando b EN 12845, <m
plastiche [polarzans con schiuma per 20 £: 10 min
30 min! »1
| Scattalaturs per iquidi NA. NA. NA, NA, Sistpma sprinkler & testa chivsa | NA. NA Vedgrg punio 9
infammabil in magazzini secondo b EN 12845,
[palanzats con schuma per
30 mint!
Movimeniazions o depesito i |Classe A e Hah, MNA. 1,5 t:20min [15% ;20 min | Sistema spricklor a testa chiusa [1,5% t: 20 min [N.A, M.
riliuti maierie [sodo serbaied @ |{3clo serbatoi @ |secondo la EN 12845,
plastiche somenith [sammta [polenziato con schiuma per
apria) aperta) 30 minf!
Deposto di preumatct NA. MNA. NA, (NA. Sslenma sprinkler atesta chiusa (9 NA. NA Vedere punto 9
secondo la EN 12845,
polenziat con sehiume per
30 min
a) Po i it il searics i par ame cong
B Famore mi mommemwm&wm . Pub §338re maggiore 5e detenminats con prove dincends validate da perd indipencen,
e} Intunziane del tempa, seconda b valu wwnlm&oehmb«l
d) Bata di progs inane in bas al | rigchiciale
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 206

LEF

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 207

SISTEMI SPRINKLERA SCHIUMA

(BASSA ESPANSIONE)

I CRITERI DI PROGETTAZIONE SONO
QUELLI INDICATI NELLA UNI EN 12845
ED. 2015 CON ALCUNE LIMITAZIONI
SPECIFICHE INDICATE UNI EN 13565-2
Ed. Italiana 2011

PARTICOLARE ATTENZIONE DEVE ESSERE

DATA ALLETUBAZIONT VISTA LL
PHRESENZA DELLA MISCELA

SCritUMOGERA SE LA SCriTUN] \ =

1=

—

ASPIFATA E CONYOGLIATE PIEL
Dott. Ing. Emanuele M. Lischettil U5 A\ZTO |1 208

KISTEMI AD AL
ESPANSIONE

LA SCHIUMA AD ALTA
ESPANSIONE E EFFICACE
SOPRATTUTTO NEGLI SPAZI
CHIUSI DOVE E UTILIZZATA
PER SOMMERGERE L'INCENDIO ED
ESCLUDERE L'ARIA NECESSARIA
PER SOSTENERE LA
COMBUSTIONE.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 209
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<<<< : sulsgi::: ;\:Nnéup»

A CAUSA DEL CONTENUTO
D'ACQUA RELATIVAMENTE BASSO,
IL SUO EFFETTO DI
RAFFREDDAMENTO E
LIMITATO SULLE SUPERFICI
SOLIDE ED E DOVUTO
ALL'ESTINZIONE DELL'INCENDIO.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 210

7 erancione

PASCrIIUMA AD ALTTA
ESFPANSTOPNE RIMUOYE L'ARTA
DALLO SPAZIO CrlfUS0, DEYVE

S9DERE PREVISTO UPO SFIATO
ADEGUARO WL DT SOPRA
DELVALTEZZADEL VYOLUME DI
SOMMERISTONE PEF. POTERE
OTTENERE TL VOLYUpME DI
SOMMERSTONE,

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

211

S eb
ESPANSION
SI PUO PREVEDERE CHE I
GENERATORI DI SCHIUMA AD
ALTA ESPANSIONE PRODUCANO
SCHIUMA CON RAPPORTI DI

ESPANSIONE COMPRESI TRA 1:500
E 1:1000.

ENERALMEPITE T RARPPORTT DI
PARNSIOPNE VENGOPO LIMITTTATT
A 1500 11300,

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 212

C
>

—
)
—_

BT erancione

LA PROFOMNDITA DI
SOMMERSTIONE PO DEVE ES55ELE
MIPIORE DELI/ALTEZZA DEL
PERICOLO +3 M, A MENO CrlE LO
SPAZIO CrlTUSO MOl 514
COMPLETAMENTE RIEMPITO DI
SCritUmA AD ALTA ESPAPRISTONE,

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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«sxs&m AD AL%
ESPANSIONE

LA SCELTA DEL RAPPORTO DI
ESPANSIONE DEVE TENERE CONTO:

¢ IRRORAZIONE RICHIESTA

*STABILITA AL VENTO
(APPLICAZIONI ESTERNE)
. STABILITA ALLE CORRENTI

TERMICHE ASCENSIONALI

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

ESPANSIONE
QUANDO I GENERATORT DT SCHLUMIA
AD ALTA ESPANSIONE UTILIZZANG)
ARIA PROVENIENTE DALLOISPAZIG)
PROTETTO, SONO RICHIESH{
CONCENTRATI|SPECTAUTIGHENSTANIS
STATI SOTTOPOSTIMARROVAN:

Qr AZIG %(PJ.* PER QUESTA!
ICAZIONE\CON 1IN GCOMBUSTHETIN
REN br\ﬂ&dmsmuia SPECIEI{sH)

(j) A UTILIZZARES

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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ESPANSION

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

216

«sxﬂem AD AL%
ESPANSIONE
PRIMO CRITERIO
CALCOLO DELLA CRESCITA
MINIMA DELLA SCHIUMA AL
MINUTO (SOLO INCENDT DA
V=B L)AM ENNTO).

LA VELOCITA MINIMA DI
RIEMPIMENTO DEVE ESSERE DI
1,5 M/MIN DI CRESCITA NETTA,

AUMENTATA DEI FATTORI DI
COMPENSAZIONE (CN e CL) PER LE
PERDITE.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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«SISTEMI AD AL
ESPANSIONE

PRIMO CRITERIO

R-Y . cNxcCL

+

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 218

SISTEMI AD AL
ESPANSIONE

72 @ la portata di scarica di schima (m3/min);
v @ il volume di sommersione (m3);
T @ il tempo di sommersione (min);
cr] @ il fattore di compensazione per il normale
ritiro della schiuma dovuto allo scarico della
soluzione, al fuoco, all'irroramento di superfici
asciutte, ecc. Minimo 1,15;
clL e il fattore di compensazione per la riduzione
della schiuma dovuta alle perdite attorno a
porte e finestre, quando queste sono chiuse ma
non sigillate. Minimo 1,2. Possono essere
richiesti fattori piu alti secondo l'integrita dei
perimetri delle chiusure.

r=Y.cnxcoL

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti T 219

«SISTEMI AD AL
ESPANSION

_ SECONDO CRITERIO -
(PIU ACCURATA ANCHE SE PIU
COMPLESSO)

CALCOLO DEL TEMPO MASSIMO DI
SOMMERSIONE

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 220

SISTEMI AD AL
ESPANSIONE

posgele 7 Tempo massimo di sommersione per sistemi a schiuma ad alta espansione

Pericolo Costruziong edile resi = edil resi
al fuoco per 30 min il fuoco per 30 min

Liguidi infiammabili con punto di 2 min 3 min

infiammabdita minore di 40 °C

Liquidi combustibill con punto di 3 min 3min

infiammakbiita maggiore i 40 °C

Combustibili a bassa densita. come |3 min 4min

gomma espansa

plastica espansa

carta in rofoli o

carta crespa

Combustibill ad alta densit, come 5 min & min

carta in rotoli

kraft o patinata.

Combushiili ad &lta densita, come 4 min 5 min

carta in rololi

kraft o patinata.

Prieumabo di gomma 3 min 4min

Combustibili in cartoni, sacchi, fustidi |5 mn B min

fibra

Quando & contemplaio Nuso di schiuma ad alta espansions su questi materiali, 1| fomilore delle apparecchiature per schiuma

deve dimostrame [adequatezza al'uso previsto.

Mota1 Quest templ di non ssere apphcabii a materiali in pile di aezza
olfre 4,6 m, o quando la propagazions dellincendio attraverso il conterto combustibile @ molto rapida, a meno che
cib non gia stato stabiito medianta prove.

Mota2 | combustb® miscelabili con acqua non somo inclusi in questo prospetio @ possono richiedere portate di
applicazions maggior.

Motad | tempi di sommersione sopra specificall sond indicativi; una velocith di sommersione netia di 3 mimin dovrebbe

. essere la minima.
Dott. In Ia velocita mi 221
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7. SISTEMI AD ALTA
ESPANSIONE

I TEMPI DI SOMMERSIONE
RACCOMANDATI SI BASANO SU UN
RITARDO MASSIMO DI 30 S
TRA IL RILEVAMENTO
DELL'INCENDIO E L'INIZIO DELLA
SCARICA DI SCHIUMA. TUTTI I
RITARDI SUPERIORI A 30 S
DEVONO ESSERE SOTTRATTI DA
QUESTI TEMPI DI SOMMERSIONE
QUANDO SI CALCOLA LA PORTATA
DI SCARICA.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 222

7. SISTEMI AD ALTA
ESPANSIONE

-
I RA@Q)[ANDA DI PREVEDERE
UN SUFFICIENTE TEMPO DI
% AZIONE DEL PERSONALE
SENTE NELL'AREA, PRIMA
LA SCARICA DEL SISTEMA. LE
VAPPARECCHIATURE ELETTRICHE
PRIVE DI COPERTURE
DOVREBBERO ESSERE SPENTE
QUANDO UN SISTEMA E ATTIVATO.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 223

7. SISTEMI AD ALTA'/
ESPANSIONE "\’ (

PREVEDERE UNA QUANTITA
SUFFICIENTE DI LIQUIDO
SCHIUMOGENO PER
SODDISFARE I REQUISITI DI
FUNZIONAMENTO CONTINUO DEL
SISTEMA PER 4 VOl 7= 1L VOLUME
D S9uuErs5TorIE E IN OGNI CASO
PER NON MENO DI
15 0 lUTrt DI FUNZIONAMENTO A
PIENO REGIME.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 224

4

? 8. MOLI MARITTIMI

9. HANGAR

10. GNL/GPL

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 225
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SA IN ESE
VE E CONTRO
ERIODIC

o =

C4-LE

,_l

_)._.
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Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 227

ALCUNE
CONSIDERAZI

NON INDICATE

NELLA

U 13565@

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti
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X
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228

IPORTAN S

E DEI SISTEMI
E PERO DEVONO
TILIZZATI CON

TA ATTENZIONE
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OFTWAR DIICATIGOTIO

INPUT LU oL OUTPUT
DATA CALCULATION RESULTS
SOFTWARE

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti

SORIWAREIDINGATGOTN

HYDRAULIC -
CALCULATION :é’;l': t’TTs
SOFTWARE
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SOPTHIARE bl 6nsie
.
210), 4 %

N\

-

- -
INPUT AL e OUTPUT
DATA CALCULATION RESULTS
SOFTWARE
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(LA CARTELLONISTICA DI SICUREZZA

* "Il 18 ottobre 2012 & entrata in
vigore la norma armonizzata:
UNI EN ISO 7010:2012 -
Segnli grafici - Colori e segnali di
sicurezza - Segnali di sicurezza
registrati.

La norma sostituisce tutte Ile
precedenti norme UNI equivalenti al
riguardo emanate dal 1976 al 2008
lasciando in vita quelle al momento

5 non comprese o previste 133
OLL. LI1Y. CHIAIIUCIE M. LISUIeLu -
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LA CARTELLONISTICA DI SICUREZZA

Si precisa che al momento O}
VIGE ALCUN (O)[B[LIIE©) D
SOSTUZIoN0N s dei cartelli riportanti
i pittogrammi di cui all'Allegato XXV
del D.Lgs. N°81 del 09-04-2008 e
S.m.i.

L'eventuale sostituzione é tuttavia
POSSIBILE, in conformita con
quanto indicato al sottopunto 1.3 del
punto 1 dell'Allegato XXV al D.Lgs.
N°81 del 09-04-2008 e s.m.i.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 234

LA CARTELLONISTICA DI SICUREZZA

Estratto Punto 1. Caratteristiche
intrinseche, dell'Allegato XXV al
D.Lgs. N°81 del 09-04-2008 e s.m.i.

1.3. I pittogrammi utilizzati potranno
differire Ileggermente dalle figure
riportate al punto 3 o0 presentare
rispetto ad esse un maggior numero di
particolari, purcheé il significato sia
equivalente e non sia reso equivoco da
alcuno degli adattamenti o delle
modifiche apportati.

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 235

LA CARTELLONISTICA DI SIC ZA'

Tt

Si veda CIRCOLARE
Prot. 0000030 del 16 luglio 2013

L/ﬁéﬁ‘.’.f&&”ﬂﬁ el ._fa-ﬂoro
e delle g’%f?fdy;m fi’fxm‘i

Direzione Generale delle Relazioni
Industriali e del Rapporti di Lavoro
gié Direxions Ganerale dellz
Tutele defie Condizionl dl Levonro

Divisiona VI
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 236

(A CARTELLONISTICA DI SICUREZZA

Oppetto: Segnaleties di sieurezza - D.Lgs. n. 812008 & ..., Allegato XXV - Preserizioni
generall. LW ? lI![)OBGEIi!I dael DI[[OﬂIIﬂﬂII con la norma UNI EN 150
TOL0:2012 = Chiarineenti.

5 MLPS
) del 16

8

513

In co:

1 quanto sopra, sintiene che I'uso della segna]etlca i sieurezza p're1r istadalla
noma UNIEN 3

2012, non sia

=
4]
o

=l
=
=
=}
[

Iuglio

CIRCOLA
Prot. 0000

dale al

Dott. Ing. Emanuele M. Lische _Z**
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INTERESSANTE SITO INTERNET
International Organization for
Standardization (ISO)

PER RICERCA SIMBOLI SICUREZZA

https://www.iso.org/obp/ui/#search

poi “"Graphical symbols”
poi “Safety signs”

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 238

. UR
LA CARTELLONISTICA DI SICUREZZA

Bdy mmm
Craghcal svrla »

WWI@@N@@.@

R
e 'Z.T_“"“ 3 B&
Wats: »al sy }.-

@%@@@@@@Hﬂ
A A-AE A O K FEETIN

}l?tpAs:ﬂM.iso.org/obp/ui/#search
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LA CARTELLONISTICA DI SICUREZZA

Standards
Collectons
Publications
|Graphical symbals 199
Terms & Definitions
Country codes

Symbol type -
Public infarmation symb...
| satety signs 199
Water safety signs!

For use an equipment
Symibals fordiagrams

Symbal category A
Evacuation route 56
Mandatory action 49
Waming 10
Prohibition 3
Fire equipment

https://www.iso.org/obp/ui/#search

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 240

LA CARTELLONISTICA DI SICUREZZA

La UNI EN ISO 7010 ad oggi non
prevede un cartello specifico peri
SISTEMI A SCHIUMA

Si possono quindi

personalizzati

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 241
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'LA CARTELLONISTICA DI SICUREZZA

ESEMPIO TIPO

ACINGO CONMENIMEN
- (VOLUME 1006 M3)
' SERBATIONAIDEIDEFORM
. PROTENHOICONISTSTEMA

CENNI NORMATIVI
STANDARD NFPA
IMPIANTI SCHIUMA

ESPANSIONIE ~
APPORINORESRANSTONE 1:5

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 242 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 243

NFPA 11: STANDARD FOR LOW-,
MEDIUM-, AND HIGH-EXPANSION
FOAM
Edition 2016

ALTRE NORME TECNICHE
RICONOSCIUTE A LIVELLO
INTERNAZIONALE NEL SETTORE
DELLA 71322 SAFET/ SONO GLI THE 2018 EDITION OF NEPA 11 EXPANDS
STANDARD AMERICANI NFPA AND CLARIFIES THE TYPES OF PIPE AND

1A

FITTINGS TrIAT CAN BE USED T FOAM
SYSTEMS, IT ALSO INCORPORATES

| \ I National Fire Protection Association ALTERMNATIVE TEST METHODS FOR FOAY
wPA' The authority on fire, electrical, and building safety e ”JHJRF TOMNERS APID SEAL AREA-OPLY

PROTECTION FOR CERTTALN COMPOSITE
FLOATING ROOFS,

* National Fire Protection Association
The authority on fire, electrical, and building safety

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 244 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti NFPA 245
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NFPA committee activity in this field
dates from 1921, when the
Committee on “"Manufacturing Risks
and Special Hazards"” prepared
standards on foam as a section of
the general “"Standard on Protection
of Fire Hazards, Incident to the Use
of Volatiles in Manufacturing
Processes”.

LA PRIMA EDIZIOMNE DELLA NEPA 17
PISALE AL 1922

l * I National Fire Protection Association
The authority on fire, electrical, and building safety

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti NFPA 246

NFPA 11A: STANDARD FOR MEDIUM-
AND HIGH-EXPANSION FOAM
SYSTEMS
Edition 1999

l w I National Fire Protection Association
The authority on fire, electrical, and building safety

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti NFPA 247

NFPA 11B: STANDARD ON
SYNTHETIC FOAM AND COMBINED
AGENT SYSTEMS
Edition 1977

l * I MNational Fire Protection Association
) The authority on fire, electrical, and building safety
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti NFPA 248

NFPA 11C: STANDARD FOR MOBILE
FOAM APPARATUS
Edition 1995

l w I National Fire Protection Association
) The authority on fire, electrical, and building safety
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti NFPA 249
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NFPA 16: STANDARD FOR THE
INSTALLATION OF FOAM-WATER
SPRINKLER AND FOAM-WATER
SPRAY SYSTEMS
Edition 2013

| * I National Fire Protection Association
) The authority on fire, electrical, and building safety
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti NFPA
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ALCUNE
CONSIDERAZIONI

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 251

NFPA 11 Ed. 2016
HA UN CAMPO DI APPLICAZIONE MOLTO
PIU VASTO E COMPLETO RISPETTO ALLO
STANDARD EUROPEO EN 13565-2

LA SCELTA RICADE QUINDI SULLA N
Ed. 2016 IN TUTTI QUEI CASI IN C
ESEMPIO LA EN 13565-2 PREVE BBE DI
FARE DELLE PROVE PRATICHE P INARI
AI FINI DELLA SCELTA DEI COEFFICIENTI

DI PROGETTO, O L'ALTEZZA DI STOCCAGGIO
NEI MAGAZZINI FOSSE TROPPO LIMITATA.

N National Fire Protection Association

- - Th hori fi | ical ildi fi
Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti i e authority on fire, electrical, and building safety 252

NP ORTAN TR

NORME DIVERSE DA
BLICATE DALL'ENTE DI_
1ONE EUROPEA DOVRA
EGUITA IN OGNI SUA PARTE,
ALVI GLI OBBLIGHI CONNESSI
MPIEGO DI PRODOTTI SOGGETTI
ATNORMATIVA COMUNITARIA DI
ARMONIZZAZIONE.
{PUNTO 6 ALLEGATO D.M. 20-12-2012)

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 253
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JPOHTAN 2

ONI PERIODICHE

I RISPETTARE LO
NFPA 20 Ed. 2016: Standard for the RD:

Installation of Stationary Pumps for Fire
Protection

DOVRANNO
GLI STANDARD:

4: Standard for the
ng, and Maintenance of

d. 2013: Standard for Water Tanks Fire Protection Systems

for Private Fire Protection

Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 254 Dott. Ing. Emanuele M. Lischetti 255

ZIE PER LA QQ@ N\
ATTENZI

DOTT. ING. EMANU%E M. LI%-TETII

membro del gruppo di IaV{djeu'uNI “Sistemi e componenti ad

acqua” della Commissione “'Protezione attiva contro gli incendi”

Viz) J‘;!-fu, SENCHIURE! (JJ) &s,

W*Jr r) Es 9 AK

=22 46 NFPA
] r3Y = 03472 /4832529 MEMBER
Fax.+39, - 0342)/A8917% 2015-2016

-

=zl Info@orojaci-anginzzring

L

|
consuliing.it

mPROJECT ENGINEERING & CONSULTING di Dott. Ing. Lischetti
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