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APPLICAZIONE APPLICAZIONE 
PRATICA: PRATICA: 

PROTEZIONE DI UN PROTEZIONE DI UN 
BACINO DI BACINO DI 

CONTENIMENTO CONTENIMENTO 
CON CON MEFMEF
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APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

DATI INIZIALI (PARTE 1)DATI INIZIALI (PARTE 1)
 TIPOLOGIA LIQUIDO STOCCATO: ETERE TIPOLOGIA LIQUIDO STOCCATO: ETERE 

DIETILICO (DE)DIETILICO (DE)
 Formula chimica: (CFormula chimica: (C

22HH55))22OO
 Classificazione CLP Classificazione CLP 

 Liquido infiammabile, Categoria 1, H224Liquido infiammabile, Categoria 1, H224
 Tossicità acuta, Categoria 4, per via orale, Tossicità acuta, Categoria 4, per via orale, 

H302H302
 Tossicità specifica per organi bersaglio - Tossicità specifica per organi bersaglio - 

esposizione singola, Categoria 3, narcotico esposizione singola, Categoria 3, narcotico 
H336H336
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APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

DATI INIZIALI (PARTE 2)DATI INIZIALI (PARTE 2)
 Punto di ebollizione: 35°C (1013,25 Punto di ebollizione: 35°C (1013,25 

hPa)hPa)
 Punto di infiammabilità: -40°C Punto di infiammabilità: -40°C 
 Limite inferiore di infiammabilità:1,7 Limite inferiore di infiammabilità:1,7 

%v/v%v/v
 Limite superiore di infiammabilità:48 Limite superiore di infiammabilità:48 

%v/v%v/v
 Tensione di vapore: 563 hPa (20°C)Tensione di vapore: 563 hPa (20°C)
 Densità di vapore: 2,56 (20°C)Densità di vapore: 2,56 (20°C)
 Densità relativa: 0,7135 g/cm³ (20°C)Densità relativa: 0,7135 g/cm³ (20°C)
 Solubilità in HSolubilità in H

22O a 20 °C: 65 g/l (20°C)O a 20 °C: 65 g/l (20°C)
 Temperatura di autoaccensione: 180°CTemperatura di autoaccensione: 180°C
 Viscosità dinamica: 0,23 mPa*s (20°C)Viscosità dinamica: 0,23 mPa*s (20°C)
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APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

DATI INIZIALI (PARTE 3)DATI INIZIALI (PARTE 3)
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APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

DATI INIZIALI (PARTE 4) DATI INIZIALI (PARTE 4) 
 STOCCAGGIO IN SERBATOI FUORI STOCCAGGIO IN SERBATOI FUORI 

TERRATERRA
 N° SERBATOI STOCCAGGIO: 3 IDENTICIN° SERBATOI STOCCAGGIO: 3 IDENTICI
 VOLUME SINGOLO SERBATOIO VOLUME SINGOLO SERBATOIO 

STOCCAGGIO: 100 MSTOCCAGGIO: 100 M33

 VOLUME TOTALE SERBATOI VOLUME TOTALE SERBATOI 
STOCCAGGIO: 300 MSTOCCAGGIO: 300 M33

 VOLUME BACINO CONTENIMENTO: VOLUME BACINO CONTENIMENTO: 
≈≈210 M210 M3 3 (>½ V(>½ V

TOTALE SERBATOITOTALE SERBATOI))
 SUPERFICIE IN PIANTA BACINO SUPERFICIE IN PIANTA BACINO 

CONTENIMENTO: CONTENIMENTO: ≈≈408,1 M408,1 M22

 ALTEZZA BACINO CONTENIMENTO: ALTEZZA BACINO CONTENIMENTO: 
≈≈0,515 M0,515 M
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APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

PROTEZIONE ANTINCENDIO DEL BACINO PROTEZIONE ANTINCENDIO DEL BACINO 
DI CONTENIMENTODI CONTENIMENTO

 TIPOLOGIA PROTEZIONE BACINO TIPOLOGIA PROTEZIONE BACINO 
CONTENIMENTO: CONTENIMENTO: MEFMEF

 RAPPORTO DI ESPANSIONE RAPPORTO DI ESPANSIONE MEFMEF: 1:50: 1:50
 TIPOLOGIA LIQUIDO SCHIUMOGENO: TIPOLOGIA LIQUIDO SCHIUMOGENO: 

AFFF (AR)AFFF (AR)
 LIQUIDO SCHIUMOGENO: TIPO “ZZ”LIQUIDO SCHIUMOGENO: TIPO “ZZ”
 CONCENTRAZIONE RACCOMANDATA  CONCENTRAZIONE RACCOMANDATA  

LIQUIDO SCHIUMOGENO TIPO “ZZ”, IN LIQUIDO SCHIUMOGENO TIPO “ZZ”, IN 
ACQUA: 3% V/VACQUA: 3% V/V



Dott. Ing. Emanuele M. LischettiDott. Ing. Emanuele M. Lischetti 88

CALCOLI APPLICATIVICALCOLI APPLICATIVI

qq è la portata di applicazione minima per la  è la portata di applicazione minima per la 
miscela acqua-schiuma, in l/(min*mmiscela acqua-schiuma, in l/(min*m22));;
qqthth è la portata di applicazione  è la portata di applicazione nominalenominale  
per la miscela acqua-schiuma, l/(min*mper la miscela acqua-schiuma, l/(min*m22));  ;  
qqthth = 4,0  l/(min*m = 4,0  l/(min*m22))

q = qq = q
thth × f × f

cc × f × f
oo × f × f

HH

APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO
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CALCOLI APPLICATIVICALCOLI APPLICATIVI
ffCC è il fattore di correzione per la classe di  è il fattore di correzione per la classe di 
concentrato schiumogeno secondo la EN concentrato schiumogeno secondo la EN 
1568;1568;
ffOO è il fattore di correzione per il tipo di  è il fattore di correzione per il tipo di 
oggetto;oggetto;
ffHH è il fattore di correzione per la distanza  è il fattore di correzione per la distanza 
degli ugelli nei sistemi a diluvio esterni degli ugelli nei sistemi a diluvio esterni 
pari a: pari a: 
1,0 per gli ugelli a d<5 m dalla superficie 1,0 per gli ugelli a d<5 m dalla superficie 
protetta  (solo bassa espansione)protetta  (solo bassa espansione)
1,25 per gli ugelli a d >5 m dalla 1,25 per gli ugelli a d >5 m dalla 
superficie protetta (solo bassa superficie protetta (solo bassa 
espansione)espansione) q = qq = q

thth × f × f
CC × f × f

OO × f × f
HH

APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO
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PARAMETRI APPLICATI AL CASOPARAMETRI APPLICATI AL CASO
qqthth = 4,0  l/(min*m = 4,0  l/(min*m22))
ffCC fattore determinato sperimentalmente  fattore determinato sperimentalmente 
(dichiarato e documentato (dichiarato e documentato 
sperimentalmente da produttore) per il sperimentalmente da produttore) per il 
liquido schiumogeno tipo “zz”  pari a 2;liquido schiumogeno tipo “zz”  pari a 2;
ffOO è il fattore di correzione per il tipo di  è il fattore di correzione per il tipo di 
oggetto (da determinare);oggetto (da determinare);
ffH:H: fattore non applicabile per sistemi MEF fattore non applicabile per sistemi MEF

q = qq = q
thth × f × f

CC × f × f
OO × f × f

HH

APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO
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q = qq = q
thth × f × f

CC × f × f
OO × f × f

HH

APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

11



Dott. Ing. Emanuele M. LischettiDott. Ing. Emanuele M. Lischetti 1212

Periodo operativo (t)Periodo operativo (t)

APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

30 '30 '
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q = qq = q
thth × f × f

CC × f × f
OO  = = 

4 l/(min*m4 l/(min*m22) * 2  * 1 =) * 2  * 1 =
=8 l/(min*m=8 l/(min*m22))

APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

Qtot = q* SQtot = q* S
bacinobacino  

8 l/(min*m8 l/(min*m22) * 408,1 m) * 408,1 m2 2 =  =  
=3265 l/min =3265 l/min 

(MISCELA LIQUIDO SCHIUMOGENO (MISCELA LIQUIDO SCHIUMOGENO 
[LS] TIPO “ZZ”+ H[LS] TIPO “ZZ”+ H

22O)O)

CALCOLI APPLICATIVICALCOLI APPLICATIVI
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QtotQtot
LSLS = Qtot * % = Qtot * %

LS, MIXLS, MIX = =
= 3265 l/min * 0,03 = = 3265 l/min * 0,03 = 

97,95 l/min97,95 l/min

APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

VtotVtot
LS LS ==  QtotQtot

LSLS* t =* t =
97,95 l/min * 30 min = 2938,5 l97,95 l/min * 30 min = 2938,5 l

Riserva di ≈3000Riserva di ≈3000 l liquido  l liquido 
schiumogeno tipo “zz”schiumogeno tipo “zz”

(Approvvigionamento in multipli di 1000 l)(Approvvigionamento in multipli di 1000 l)

CALCOLI APPLICATIVICALCOLI APPLICATIVI
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QtotQtot
H2OH2O = Qtot * % = Qtot * %

H2O, MIXH2O, MIX = =
= 3265 l/min * 0,97 = = 3265 l/min * 0,97 = 

3167,1 l/min3167,1 l/min

APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON APPLICAZIONE PRATICA: PROTEZIONE CON 
MEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTOMEF DI UN BACINO DI CONTENIMENTO

VtotVtot
H2O H2O ==  QtotQtot

H2OH2O* t =* t =
3167,1 l/min * 30 min = 95013 l3167,1 l/min * 30 min = 95013 l

Riserva di ≈96Riserva di ≈96 m m33 H H22OO

CALCOLI APPLICATIVICALCOLI APPLICATIVI
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